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Центробежные силы в газе.
Вращением газа удобно воспользоваться для демонстрирования

некоторых соотношений кинетической теории газового состояния. Так
легко вывести связь между скоростью вращения и средней квадра
тичной скоростью газовых молекул, пользуясь основной формулой
кинетической теории газов.

Пусть газ заключен в цилиндри
ческую трубку, вращающуюся вокруг О
оси, проходящей через средину трубки Ш
перпендикулярно к ее длине (черт). Г Ё Ищи
Пусть длина половины трубки; І, се ` ' `

чение=(], плотность газа: чд.., масса его '

ь:/ИО, период обращения==Т.
Тогда центробежная сила МР для элемента газа с1.(Іх, находяще

гося на расстоянии Х от оси, будет
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6плотность газа в исследуемом месте трубки.

Сила ай/С уравновешивается разностыо давлений аїр на концах
элемента 11.а'х

Отсюда

єірьь 4:28 х аїхТ, . . .

Плотность при неизменной температуре пропорциональна давлению
д=Ігр

или
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После подстановки в предшествующее уравнение, и разделения
переменных получаем
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откуда решение будет иметь вид
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Для х:0, плотность будет=80, если трубка через отверстие по

оси вращения соединена с атмосферой. где плотность:80. Значит,
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На практике ы_малая величина, и потому приближенно
д::д0(]{ШХ2) `

Вычислим теперь новую массу газа. Элемент об“ема имеет массу
а'/п:ф0(]+1х2)аҐх.

Масса всего цилиндра
( 1[ІЁ\ 2

/и::21/ 4«0(1±_м:)ах=2(;/,ОІ; 5, !:м,+31/ио/2.

Прирост массы
2 А, 4 #12Хъ/Иї/Иу*“А/Іої 3 О!/\/101" /И0[“.

Вводя сюда выражение средней квадратичной скорости и линей
ную скорость конца трубки, получим простое соотношение между
этими скоростями и изменением массы газа.

С этой целью выразим постоянную /є через среднюю квадратич
ную скорость тя из основного соотношения кинетической теории газов

І срї ОТ)

и вышенаписанного выражения
д=Ігр.

Получаем
(З)/г:: _
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Обозначив, кроме того, линейную скорость конца цилиндра
через г, имеем
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ПОСЛЄ ПОДСТЗНОВКИ ПОСЛЄДНПХ ВЬІРЗЖЄНИЙ ПРИРОСТ МЗССЫ ВЫрЕ1
ЗИТСЯ В ВИДЄ
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Формула показывает таким образом, во сколько раз молекуляр

ная скорость больше скорости конца вращающейся трубки.
Определив тя, обычным образом находим наивероятнейшую и сред

неарифметическую скорости.
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