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СПЕКТРАЛЬНЫХ  МЕТОДОВ  ДЛЯ  РЕШЕНИЯ  ДВУМЕРНОЙ  
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Рассмотрена двумерная краевая задача для  системы дифференциальных уравнений 

конвекции-диффузии [1]: 
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Для решения задачи (1),(2) использован спектральный метод на основе полиномов 

Чебышева [2]. В результате задача сводится к решению системы линейных алгебраических 

уравнений с блочной матрицей специального вида.  

Проведен сравнительный анализ прямых и итерационных методов для численного 

решения данной системы.  

 
Рис. 1. Решение задачи (слева =0.002) и зависимости вычислительных затрат от 

размерности сетки для прямого метода Гаусса и метода би-сопряженных градиентов с 

переобуславливателем неполного LU разложения(справа). 

Среди других итерационных методов представляет интерес также метод переменных 

направлений. Несмотря на более медленную сходимость, метод переменных направлений 

позволяет эффективно векторизовать алгоритм и использовать современные технологии 

параллельного программирования, в том числе с использованием графических 

процессоров.  
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