
95 

ЧИСЛЕННЫЕ  МЕТОДЫ  И   КОМПЬЮТЕРНОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ 

ON  SOME  INTERPOLATION  FORMULAS  OF  HERMITЕ  TYPE  

WITH  ONE  NODE  OF  THE  SECOND  MULTIPLICITY  

AND  FRACTIONAL  RIEMANN – LIOUVILLE  DERIVATIVES 

Horn D. D., Ignatenko M. V. 

KPMG AG Wirtschaftsprüfungsgesellschaft, Berlin, Germany,  

e-mail: Darya.yanovich@gmail.com, 

Belarus State University, Minsk, Belarus, e-mail: ignatenkomv@bsu.by 

We consider operators of fractional differentiation of Riemann – Liouville that are defined 

in the class  [ ] ,AC a b
 of functions ( )f x  having an absolutely continuous derivative of the order 

[ ]  on the segment [ , ]a b , where    is the integer part of the number  . The fractional 

derivative ( )( ) ( ) ( )aD f x f x


+   of Riemann – Liouville of an arbitrary order   ( )0   of the 

function ( )f x  is given [1] by the equality  

 ( )( )
( )

( )

( )
1

1
n x

a

n

a

f t dtd
D f x

n dx x t
+ − +

 
=  
 −   −

   ( ), 1x a n =  + , ( ) 1

0

xx e dx


− −  =  .  

Theorem 1. For the algebraic polynomial of the first degree 
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,  (1) 

an order 0 1   , a node 0x a  and a function ( )  ,f x AC a b , the equalities 

 ( ) ( )1 0 0 ,H x f x=  
( ) ( ) ( ) ( )1 0 0H x f x
 

=  (2) 

are satisfied. The interpolation formula (1) is invariant (exact) for the polynomials 

( ) ( )1 0 1f x P x b b x = +  0 1( , )b b  . 

Next, we assume that Re 0,   ( 0 ,x a b  and a function ( )  [ ] ,f x AC a b .  

Theorem 2. The polynomial of algebraic type 
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 (3) 

satisfies the interpolation conditions (2). The formula (3) is exact for the functions 

( ) ( ) ( ) ( )
1 2 1

1 1f x P x a x a b x a
− −

 = − + −  ( )1 1,a b  . 

Interpolation formulas of this type with a larger number of nodes have been constructed. 
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Аномальная диффузия наблюдается во многих физических, химических и 

биологических системах [1]. Особый интерес представляет изучение и моделирование 

аномальной диффузии в мембранах живых клеток. По современным представлениям 

мембрана описывается динамической твердо-каркасной жидко-мозаичной доменно-

рафтовой моделью [2]. Есть предположение, что именно рафтовое строение мембраны 

отвечает за аномальную диффузию в мембранах живых клеток [3].  

Аномальная субдиффузия, наблюдающаяся в живых клетках, описывается 

обобщенным законом Фика, который приводит к уравнению в дробных производных [4]: 
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tD C
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Для решения данного уравнения используется метод декомпозиции области. Данный 

метод строится с целью разбиения исходной задачи в сложных областях на слабо связанные 

между собой задачи в отдельных более простых подобластях, в которых задачи 

реализуются независимо и затем объединяются в общее решение [5]. Такие алгоритмы, как 

правило, ориентированы на параллельное вычисление на ЭВМ. 
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