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Переход к переработке и передаче информации в оптической среде с высоким 

быстродействием делает пороговый базис самым удобным и согласованным с логикой 

переработки такой информации. Исключительное положение пороговых функций при этом 

определяется, прежде всего, возможностью реализации базовой операции, нахождения 

скалярного произведения, непосредственно в среде-носителе сигнала. Вычисление 

скалярного произведения путем прямого сведения оптических потоков приводит к 

реализации пороговой функции, со скоростями, сопоставимыми со скоростью света. Таким 

образом, для построения систем защиты информации в оптических каналах связи 

предпочтительным становится базис пороговых функций. 

Одной из классических задач в сфере защиты информации является восстановление 

аналитического задания функции усложнения 𝑓(𝑥1, … , 𝑥𝑛)  в узле усложнения на базе 

регистра сдвига по известному входу и выходу. В случае применения пороговой функции в 

роли функции усложнения, задача нахождения ее аналитического задания сводится к задаче 

характеризации пороговой k-значной функции. 

Функция k-значной логики 𝑓(𝑥1, … , 𝑥𝑛), для которой существует линейная форма 

 𝐿(𝑥1, … , 𝑥𝑛) = 𝑎1𝑥1 + 𝑎2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑥𝑛, 𝑥𝑖 ∈ ℤ𝑘  (1) 

с вещественными коэффициентами и набор вещественных порогов 𝑏0 < 𝑏1 < ⋯ < 𝑏𝑘 

такие, что для всех 𝑖 ∈ 0, 𝑘 − 1 выполняется условие 

 𝑓(𝑥1, … , 𝑥𝑛) = 𝑖 ⟺ 𝑏𝑖 ≤ 𝐿(𝑥1, … , 𝑥𝑛) < 𝑏𝑖+1,  (2) 

называется пороговой k-значной функцией.  

Под алгоритмом характеризации пороговой k-значной функции, понимается процедура 

нахождения какого-либо семейства параллельных гиперплоскостей, разделяющих множества 

различных значений данной функции, то есть нахождения коэффициентов 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 

линейной формы 𝐿(𝑥1, … , 𝑥𝑛) и множества порогов 𝑏0, 𝑏1, … , 𝑏𝑠+1. 

Известна сводимость к проблеме характеризации пороговой функции целого класса 

задач математической логики, математической экономики, целочисленного линейного 

программирования, теории распознавания образов и защиты информации. 

В докладе представлен новый геометрический алгоритм характеризации пороговой 

k-значной функции, разработанный для решения задач анализа систем защиты информации 

в пороговом базисе, а также его модификация. Введены новые параметры близости и 

отличия k-значных пороговых функций, исследованы их свойства и показана возможность 

их применения при решении задачи характеризации пороговой k-значной функции, 

возникающей при анализе и синтезе узлов защиты информации. 
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