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Рассматривается двумерная автономная система обыкновенных дифференциальных 

уравнений с полиномиальными правыми частями. Исследования проводятся в рамках 

классических задач качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений: 

проблемы центра-фокуса и проблемы изохронности центра. 

Проблема различения центра и фокуса, несмотря на более ста лет активных 

исследований, остается нерешенной даже для кубических полиномиальных систем. Она 

решена лишь для частных случаев, для ряда параметрических семейств систем. В настоящее 

время известно, что существует связь между наличием центра и существованием 

алгебраических интегралов типа Дарбу или интегрирующих множителей Дарбу у 

исследуемых систем. 

Обнаружение первых интегралов Дарбу у рассматриваемых систем дает возможность 

найти условия наличия центра, а поскольку такие системы описывают, например, 

биохимические, автоколебательные явления, то качественное исследование таких систем 

находит широкое применение в химии, биологии, физике и других областях науки. 

В докладе предлагается алгоритмизация построения множителей Дарбу с 

использованием компьютерной математической системы Mathematica. Созданы функции 

пользователя, вычисляющие инвариантные кривые, первый интеграл Дарбу, 

интегрирующий множитель Дарбу. Спроектирован и реализован интерфейс пользователя. 

Созданный инструмент тестирован для квадратичных и кубических систем, а также для 

систем Льенара. Тесты проведены на основании современных опубликованных результатов 

в этой области. 

Докладываемые результаты могут быть использованы для классификации систем 

дифференциальных уравнений, обладающих интегралом определенного вида, а также для 

полного качественного исследования отдельных классов рассматриваемых систем.  
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