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Интерес к химии конденсированных фосфатов несомненен, что 
обусловлено  их применением в новейшей технике, в производстве и в 
быту [1–5]. С целью поиска новых материалов, а также для изучения 
влияния трехзарядного и однозарядного катионов на формирование 
анионного радикала и степени конденсации, нами исследованы системы, 
содержащие одно- и трехвалентные металлы. Ранее нами были изучены 

системы M2
I O–M2

III O3–P2O5–H2O  при 130–550 ℃, где  M
I
 – щелочные 

металлы, а M 
III 

– Ga, In и Sc. В развитие предыдущих исследований [6–10], 
данная работа посвящена синтезу и изучению аналогичных систем, где 
одновалентный катион – серебро. Синтезированы двойные кислые 
дифосфаты   AgSc(H2P2O7)₂ ,  Ag2ScH3(H2P2O7)₂, кислый трифосфат 
AgScHP3O10  и циклотетрафосфат  AgScP4O12  .  В зависимости от условий 
синтеза получен также циклододекафосфат серебра–скандия, фактически 
изоморфный синтезированным нами ранее циклододекафосфатам цезия 
галлия и/или цезия–скандия Cs3Sc3P12O36 . Надо признать, что иногда он 
кристаллизуется с примесью тетрафосфата и необходимо тщательно 
подбирать соотношение исходных компонентов. Синтезированы также 
аналогичные двойные конденсированные фосфаты галлия–серебра. 
Соединения были изучены, кроме химических методов анализа, также 
методами РФА, термогравиметрии, бумажной хроматографии. 
Исследование полученных образцов проводилось также с использованием 
электронного сканирующего микроскопа JSM-6510LV фирмы JEOL с 
энерго-дисперсионным микрорентгеноспектральным анализатором X-
Max

N
20 (Oxford Instrument). Самая устойчивая фаза при 130–165 

о
C– это 

двойные кислые дифосфаты составов  AgSc H2P2O7 
𝟐, Ag2ScH3(H2P2O7)₂ 

и кислый трифосфат AgScHP3O10.  При высоких температурах получены 
двойные циклофосфаты галлия–серебра и скандия–серебра. Произведен 
анализ и сопоставление аналитических препаративных данных с 
публикациями, имеющимися до настоящего времени [1–5, 11–16]. 
Фактически мы не нашли подробных сведений о двойных 
конденсированных цикло- или олигофосфатах скандия–серебра, хотя 
химия Sc  всеобъемлюще описана в монографии [11] и имеется интернет-

This document has been 
edited with Infix PDF Editor 
- free for non-commercial use.

To remove this notice, visit: 
www.iceni.com/unlock.htm

http://www.iceni.com/unlock.htm


54 

 

публикация [12]. Обобщая, можно сделать вывод, что двойные олиго- и 
циклические конденсированные фосфаты  галлия и скандия с некоторыми 
щелочными металлами в принципе изоморфны соответствующим 
соединениям галлия–серебра и скандия–серебра, хотя в ряде случаев 
получить чистые, беспримесные фазы последних – более сложная задача. 
Решение ее состоит в подборе оптимальных соотношений исходных 
компонентов и температурного интервала синтеза, иногда внесение 
затравки также способствует решению поставленной цели. 
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