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1. Объект, предмет и задачи физиологии растений. Физико-химический, экологический и эволюционный аспекты физиологии растений.
2. Проблемные области современной физиологии растений и направления физиологических исследований.
3. Этапы развития физиологии растений и ее связь с практикой.

4. Агроэкосистемы, их классификация и особенности функционирования, история изучения. Принципы существования наземных экосистем.
5. Агроландшафт, его структура и энергетика, принципы выделения.
6. Основные направления земледелия. Центры древнейшего земледелия.

7. Структура компонентов растительной клетки, особенности строения в связи с их биологической функцией. Функциональное взаимодействие различных органоидов клетки.

8. Принципы регулирования физиологических процессов клеткой.

9. Фотосинтез и его роль в процессах энергетического и пластического обмена растительного организма.
10. Структурная организация фотосинтетического аппарата.

11. Понятие ФАР и ее значение для протекания процесса фотосинтеза. Пространственно-временное распределение ФАР.

12. Хлорофиллы, и их строение, химические и физические свойства. Функции хлорофиллов.
13. Каротиноиды, их строение, классификация, свойства и функции.
14. Миграция энергии в системе фотосинтетических пигментов. Понятие о фотосинтетической единице и реакционных центрах.

15. Представление о функционировании двух фотосистем, их структура и назначение.
16. Классификация растений по метаболизму СО2 в фотосинтезе.
17. Показатели фотосинтеза: интенсивность, фотосинтетический потенциал, индекс листовой поверхности.
18. Фотосинтез и урожай. Зависимость фотосинтеза от факторов внешней среды.
19. Значение дыхания в жизни растений. Показатели дыхания: интенсивность и дыхательный коэффициент.

20. Ферментные системы дыхания. Участие ферментов различных классов в дыхании.
21. Взаимосвязь превращения углеводов, белков и жиров в процессе дыхания.

22. Митохондрии, их структура и функции. Электрон-транспортная цепь дыхания, характеристика ее компонентов.

23. Зависимость дыхания от внутренних и внешних факторов. Особенности дыхания растений.

24. Структура и свойства воды в жизнедеятельности растений. Термодинамические основы водообмена растений.

25. Водный баланс растений. Закономерности поступления воды в клетку.
26. Биологическое значение транспирации. Показатели траспирации: интенсивность, транспирационный коэффициент, коэффициент водопотребления.
27. Влияние на транспирацию внешних факторов. Саморегулирование транспирации.

28. Изменение запасов влаги в почве в течение года. Водный баланс полей.
29. Прогноз запасов продуктивной влаги в почве к началу вегетационного периода. Прогноз обеспечения растений влагой в вегетационный период.

30. Методы расчета запасов продуктивной влаги в почве. Прогноз сроков и норм полива сельскохозяйственных культур.

31. Роль микро- и макроэлементов. Функциональные нарушения при недостатке в растении микро- и макроэлементов.
32. Взаимодействие ионов: антагонизм, синергизм, аддитивность.
33. Поступление минеральных веществ. Минеральное питание как фактор повышения продуктивности сельскохозяйственный растений. 

34. Плодородие – важнейшее свойство почвы. Вода в почве и почвенный раствор. Почвенный воздух. Тепловые свойства. Органическое вещество почвы.
35. Требования культурных растений к почвам. Изменение плодородия окультуренных почв.

36. Расчет и прогноз оптимальных доз внесения удобрений.
37. Кривая роста. Периодизация онтогенеза. Показатели роста растений.

38. Клеточные основы роста и развития. Локализация роста у растений.

39. Явление покоя, его адаптивная функция. Типы покоя и факторы его обусловливающие.
40. Фитогормоны как факторы, регулирующие рост и развитие растений.
41. Синтетические регуляторы роста, и их природа и использование:  гербициды, ретарданты, регуляторы созревания и покоя, дефолианты, морфактины.

42. Ростовые и тургорные движения растений.
43. Жизненный цикл растений. Термопериодизм. Фотопериодизм.
44. Возможности метода культуры клеток и тканей в растениеводстве.

45. Зависимость роста растений от экологических факторов. Возможности прогнозирования фаз развития культурных растений. 

46. Хозяйственно-биологические типы культурных растений.
47. Роль животных в росте, развитии и распространении растений. Симбиотические азотфиксирующие бактерии.

48. Физиология стресса. Обратимые и необратимые повреждения тканей и органов растения.
49. Холодоустойчивость и морозоустойчивость растений. Способы повышения холодостойкости растений.
50. Тепловой стресс. Действие высоких температур и жароустойчивость растений.

51. Водный дефицит и засухоустойчивость растений. Влияние на растение избытка влаги.
52. Анатомо-морфологические приспособления и активирование анаэробного метаболизма в условиях недостатка кислорода.
53. Солевой стресс. Виды засоления. Адаптация растений к засолению.
54. Прогнозирование повреждений растений в холодный и теплый периоды года.

55. Защита растений от патогенов и фитофагов.
56. Экологическое земледелие и охрана ландшафтов.
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