

5


[image: C:\Users\user\Desktop\программы\мон окр сред.tif]
Учебная программа составлена на основе образовательного стандарта ОСВО    1-40 05 01–2013 и учебного плана специальности 1-40 05 01-06 Информационные системы и технологии (в экологии) 44-14/уч.

СОСТАВИТЕЛЬ: Е.С. Лён, старший преподаватель кафедры экологического мониторинга и менеджмента учреждения образования «Международный государственный экологический институт имени А.Д. Сахарова» Белорусского государственного университета


РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ:
Кафедрой экологического мониторинга и менеджмента учреждения образования «Международный государственный экологический институт имени        А.Д. Сахарова»Белорусского государственного университета 
(протокол № 4__ от  20.10. 2017 г.)

Научно-методическим советом учреждения образования «Международный государственный экологический институт  имени А.Д. Сахарова»Белорусского государственного университета
(протокол № 2 от 21.11. 2017 г.)



I.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Антропогенная нагрузка на окружающую природную среду негативно влияет на ее качество. Для поддержания качества среды на приемлемом для человека уровне необходима постоянная и достоверная информации об отклонениях от естественного состояния природных сред. Только при наличии такой информации можно иметь возможность регулирования качества окружающей среды, выбирать возможные научные и практические направления, методы и средства. Источником необходимой информации является система мониторинга окружающей среды, представляющая собой комплексную систему наблюдений, оценки и прогноза изменений ее состояния. В этой системе проводятся регулярные, проводимые по определенной программе наблюдения природных сред, природных ресурсов, растительного и животного мира. Анализ полученных данных позволяет выделить и оценить изменения их состояния под влиянием антропогенной деятельности на фоне естественных флуктуаций. Правильно организованная система мониторинга позволяет получать объективную информацию о состоянии окружающей среды, источниках ее загрязнения, передавать ее соответствующим министерствам и ведомствам для принятия решений.Объектами мониторинга окружающей среды являются атмосферный воздух, природные воды, почвы, растительный и животный мир. Целью изучения дисциплины является формирование у студентов основы  знаний по организации и проведению мониторинга различных объектов окружающей среды. 
Учебная программа «Мониторинг окружающей среды» разработана для студентов специальности 1-4001 02 Информационные системы и технологии (по направлениям) направление специальности 1-4001 02-06 Информационные системы и технологии (в экологии) в соответствии с требованиями образовательного стандарта.
	
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:
· принципы создания системы мониторинга;
· основные параметры загрязнения природной среды;
· закономерности влияния физико-химических и метеорологических факторов на загрязнение природной среды;
уметь: 
· планировать основные этапы мониторинга окружающей среды;
· использовать основные методики определения загрязняющих веществ в поверхностных и сточных водах, воздухе и почве;
· анализировать и обрабатывать полученные результаты;
владеть:
· законодательными основами организации экологических мониторингов;
· технологией создания и ведения экологических кадастров.
Основными методами (технологиями) обучения, отвечающим целям изучения дисциплины, являются:
- элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных и практических занятиях;
- компетентный подход, реализуемый на лекциях, практических занятиях и при организации самостоятельной работы студентов;
- рейтинговая система оценки знаний.

	Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно проверять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, тестового контроля по темам и разделам курса. Для общей оценки качества усвоения студентами учебного материала рекомендуется использование рейтинговой системы.
В соответствии с учебным планом общее количество часов по дисциплине«Мониторинг окружающей среды» составляет 108 часов, из них объем аудиторных часов  - 56 часов.Распределение аудиторных часов по видам занятий: лекций - 32 часа, практических – 24 часа. Форма получения высшего образования - очная. Форма текущей аттестации – зачет в 4 семестре.




II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Тема 1.Система мониторинга окружающей среды
Основные цели и задачи мониторинга окружающей среды. Предмет мониторинга. Основные термины и определения. Связь с другими дисциплинами. Контроль и мониторинг: общее и различия.Место мониторинга в системе управления качеством окружающей среды. Уровни мониторинга. История создания национального мониторинга в Беларуси. Использование результатовмониторинга в практике.Общие принципы организацииНациональной системы мониторинга окружающей среды (НСМОС), её цели и задачи, назначение. Требования к достоверности данных измерений. Цикл мониторинга. Типы мониторинга. Виды мониторинга, включенные в НСМОС, организации, ведомства и научные учреждения, ответственные за ведение видов мониторинга. Цели и задачи информационно-аналитических центров видов мониторинга, включенных в НСМОС и Главного информационно-аналитического центра. 

Тема 2. Нормативно-законодательная, методическая и измерительная база мониторинга
Нормативно-законодательная база (Законы Республики Беларусь, Государственные, Национальные и международные программы и т.д.). Организационная структура мониторинга Беларуси. Методическая база: методики выполнения измерений, отбор проб и обработка результатов измерений, обучение специалистов. Измерительная база мониторинга: виды измерений, средства измерений, вспомогательное оборудование. Стационарные и мобильные лаборатории. Требования к лаборатории.Аккредитация лабораторий на техническую компетентность и независимость. Способы передачи информации.

Тема 3. Виды, источники, классификация загрязнения
	Естественные и антропогенные источники загрязнения. Виды загрязнения окружающей среды - механическое, химическое, физическое, теплое, шумовое, электромагнитное, радиационное, биологическое. Краткая характеристика и источники поступления. Источники поступления загрязняющих веществ в атмосферный воздух, водные объекты, почвы.Источники загрязнения атмосферного воздуха. Характеристика источников выбросов.

Тема 4. Методы исследований. Приборы и оборудование для отбора и анализа проб.Оценка загрязнения окружающей среды, ее влияния на здоровье населения
	Биологические методы – биоиндикация и биотестирование, их значение в интегральной оценке качества окружающей среды. Дистанционные методы мониторинга. Отбор проб и методы пробоподготовки. Отбор проб воздуха, отбор проб воды, отбор проб почв, оборудование (поглотительные сосуды, газовые пипетки, фильтры). Значение пробоотбора.Пробоподготовка, этапы пробоподготовки. Основные физико-химические методы анализа, применяемые для анализа различных объектов окружающей среды(спектральные, хроматографические, потенциометрические и др.),приборы и оборудование, их краткая характеристика, область применения.Характеристика основных загрязнителей окружающей среды, источники их поступления, влияние на человека, объекты окружающей среды, материальные ценности.Основные (приоритетные) загрязнители атмосферного воздуха, почв, водных объектов, источники их поступления. Понятие о стойких органических загрязнителях.

	Тема 5. Мониторинг состояния водных ресурсов, лесного фонда, сельскохозяйственных земель, геологической среды, биологических ресурсов
5.1. Мониторинг атмосферного воздуха
Организация сети мониторинга атмосферного воздухаи ее эксплуатация в областных и промышленных городах Республики Беларусь.Наблюдения за
фоновыми концентрациями загрязняющих веществ. Трансграничный перенос. Косвенные методы оценки загрязнения атмосферного воздуха. Влияние метеорологических и геофизических явлений на состояние загрязнение атмосферного воздуха. Размещение постов наблюдений. Программа и сроки наблюдений. Передвижные и подфакельные посты. Анализ и обобщение результатов наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы. 
5 2. Мониторинг поверхностных и подземных вод
Основные цели и задачи наблюдения за качеством поверхностных и подземных вод в Национальной системе мониторинга окружающей среды. Организация сети мониторинга поверхностных и подземных вод. Объекты наблюдений. Размещение постов (пунктов) наблюдений. Определение перечня определяемых показателей. Интегральная оценка качества поверхностных вод (ИЗВ). Гидробиологические показатели качества вод. 
	5.3. Мониторинг почв, мониторинг лесов, мониторинграстительного и животного мира
	Организация мониторинга земель (почв) в Национальной системе мониторинга окружающей среды. Цели и задачи мониторинга земель. Организация сети наблюдений, периодичность наблюдений. Основные контролируемые показатели. Обобщение результатов наблюдений за уровнем загрязнения почв.Мониторинг лесов, направления. Размещение пунктов наблюдений. Мониторинг растительного мира, направления, объекты наблюдений. Мониторинг животного мира, направления, объекты наблюдений.
	5.4. Мониторинг озонового слоя, радиационный мониторинг, геофизический мониторинг, локальный мониторинг
Характеристика мониторинга озонового слоя, проводимого в республике. Характеристика радиационного мониторинга. Характеристика геофизического мониторинга. Локальный мониторинг, его место и роль в Национальной системе мониторинга окружающей среды.

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

	Номер раздела, темы
	

Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	Количество часов УСР
	
Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические
занятия
	Семинарские
занятия
	Лабораторные 
занятия
	Иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Система мониторинга окружающей среды
	4

	2
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	2
	Нормативно-законодательная, методическая и измерительная база мониторинга
	2

	2
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	3
	Виды, источники, классификация загрязнения
	2

	2
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	4
	Методы исследований. Приборы и оборудование для отбора и анализа проб. Оценка загрязнения окружающей среды, ее влияния на здоровье населения
	4
	4
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	5
	Мониторинг состояния водных ресурсов, лесного фонда, сельскохозяйственных земель, геологической среды, биологических ресурсов
	
	
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	5.1
	Мониторинг поверхностных и подземных вод
	6
	4
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	5.2
	Мониторинг атмосферного воздуха
	4
	4
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	5.3
	Мониторинг почв, мониторинг лесов, мониторинг растительного и животного мира
	4
	4
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	5.4
	Мониторинг озонового слоя, радиационный мониторинг, геофизический мониторинг, локальный мониторинг
	6
	2
	
	
	
	
	Контрольный 
опрос

	6
	ИТОГО
	32
	24
	
	
	
	
	



IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ПРАКТИЧЕСКИХ  ЗАНЯТИЙ

	1.Всемирная метеорологическая организация. Её роль в проведении глобального мониторинга окружающей среды.
	2. Трансграничное загрязнение атмосферного воздуха.
	3. Водные ресурсы Республики Беларусь.
	4. Оценка качества воздуха и воды в условиях одновременного присутствия загрязняющих веществ, обладающих эффектом суммации вредного воздействия.
	5. Расчет выбросов загрязняющих веществ от различных производственных участков.
	6.  Особенности отбора проб атмосферного воздуха.
	7. Система социально-гигиенического мониторинга.
	8. Система мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.
	9. Лесной фонд Республики Беларусь
	10. Представители растительного и животного мира, включенные в Красную книгу РБ и охраняемые в соответствии с международными обязательствами РБ.
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