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AJITEBPA 1 TEOPHUSA YHCEJ

Y4eOnan aporpaMma no y4eOHoON THCHMILIHHE AJIfl CHEHHAIbHOCTEH:
1-31 03 61 MaremaTuka (0 HaNpaBJIeHHAM )

(1-31 03 01-C1 MatemaTnka (Hay4HO-IPOU3BOACTBEHAAS JeATEILHULTD ),
1-31 §3 91-02 MatemaThKka (Hay4YHO-NEIArOrHYecKas IeATebHOCT ),
1-31 03 91-03 MaTtemaTHKa (3KCHOMHYECKAN XeATENLHOCTE )}

1-31 ¢3 08 MaremaTuka 1 HHPOPMAUNOHEbIE TEXHOJIOTHH
(mo nanmpaBJieHHSIM);

1-31 03 09 KomnbloTepHasi MaTeMaTHK2 B CHCTEMHbIH 2RI

2015r.



YuebHas mporpaMma COCTaBjieHa Ha OCHOBE THIIOBOK y4eOHOM MpOrpaMMbl II0
AMcLUIUIMHE «Anrebpa #  Teopus uucen», yrBepxkaenHoi 07.09.2015,
peructpaunoHHbii Ne T/ G.533/tun. m VYII mo cmemmansoctH 1-31 03 01
«Marematuka (mo HampaBieHusM)» (HampaBienus 1-3103 01-01 «Maremaruka
(Hay4HO-IIPOM3BOACTBEHHAs AEATENBHOCTh)», 1-31 03 01-02 «MaTtemaruka (Hay4HO-
nejarormyeckas gestensHocTs)», 1-31 03 01-03  «Marematuka (3KOHOMHYECKas
IesaTenbHOCTh)»); 1-31 03 08 «MaremaTka ¥ MHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJOIHM (IO
HanpaBieHusM)»; 1-31 03 09 «KommbroTepHass MaTeMaTHKa ¥ CHCTEMHBIN aHaIA3»
(peructpaumonnbie Ne G31-138/yq., Ne G31-139/y4u., Ne G31-140/yu., Ne G31-
137/yq., Ne G313-183/yu., yrBepxknernsix 30.05.2013; Ne G31-195/y4., Ne G31-
196/y4., Ne G313-196/yu., ., Ne G313-197/yu4., ., Ne G313-198/yu4., ., Ne G313-200/yu.,
yrBepxaeHHbIX 30.05.2014)

COCTABUTEJIN:

Banepuii BannaBoBnu benmsm-KpuBen — 3aBenyromuii kadenpoi BhICIIeH
anre6psl ¥ 3amUTel HHGOpMalKu benopycckoro rocy1apcTBEHHOTO yHHUBEPCUTETA,
IOKTOp (hHU3UKO-MaTEMaTUIECKUX HaYK, Mpodeccop;

Banepni#i Bnagumuposuu KypcoB — noneHT kadenps! Beiciien anre6pbl U 3alIUThl
uHpopMaIuu bemopycckoro rocyaapCTBEHHOTO yYHHUBEpPCUTETa, KaHAWIAT (U3UKO-
MaTeMaTHYeCKUX HayK, TOLEHT.

PEKOMEHJIOBAHA K YTBEPXJIEHHIO:
Kadempoit BbiciIell anreOpsl U 3alIUTH HHPOPMaLMK
(mportoxon Ne 11 ot 22.05.2015)

Hay4HO-MeTOAHYeCKHM COBETOM benopycckoro rocy 1apcTBEHHOr0 YHUBEPCUTETA
(mpoTtoxos Ne 6 ot 29.06.2015)




HOSACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

VYyebHast aucuumiinHa «Anredpa u Teopus dYucend» sBIseTcs 0a30BOM s
IperojaBanus OOJBIIMHCTBA MaTeMaTHdecKux KypcoB. Haunbonee TecHOM sIBIsieTCS CBS3b
JAHHOM JNHMCIUIUIMHBI C TaKUMHU JUCHUIUIMHAMU KaK «AHQJIATHYECKAs TEOMETPUSI»,
«Tomnonorus», «Marematuueckuii ananus», «Auddepennumansusie ypaBHeHus», «Teopus
(GYHKIMHA KOMIUIEKCHOTO MepeMeHHOro», «®dyHKIMOHANbHBIA aHamu3», «YpaBHEHUS
MaTeMaTUYECKON (DU3HKIY.

ONEMEHTbl TEOpPUM BEKTOPHBIX IIPOCTPAHCTB HCIOJIB3YIOTCS MPU  H3Y4YCHHUH
JTUCLUIIINH «AHamMTHYECKas reoMeTpUs», «DyHKIIMOHAIBHBIN aHan3,
«luddepennmanbable ypaBHEHHs», CBOWCTBA KOMIUIEKCHBIX YMCET HCHONb3YIOTCSA MPU
U3YYEHUM  JUCLHUILIUH «Teopus byHKIUH KOMIUIEKCHOTO  IIEPEMEHHOIOY,
«uddepenuuanbuple  ypaBHEHUS», «YpaBHEHUS MaremMaTuueckoil ¢usuku». ba3osble
MOHATHUSL TEOPUH TPYII HCIONB3YIOTCS NPU HM3YYEHUU ITUCLHUIUIMHBI «AHATUTHYECKas
reoMeTpusi». Takxke MpU M3Yy4EeHHMM MHOTHX JUCLUIUIMH MCIHOJB3YIOTCS METOJbI PEIUEHUs
CUCTEM JIMHEHHBIX YPAaBHEHUI U 3JIEMEHTBI TCOPUH MATPHIL.

OCHOBHBIMM METOJAaMH H3Y4EHHUS AMCLHUIUIMHBI «AnreOpa M TeopHs 4YHCET»
SBJIAIOTCS. OCBOEHHE TEOPETHMUECKUX 3HAHMM Ha 0a3e JIEKIMOHHOTO Kypca, a Takxke
CaMOCTOSITEIbHAS MTPOPAOOTKA CTYIEHTAMH TEOPETUYECKOT0 MaTepuraia.

[TpakTdeckne HaBBIKM HCIOJB30BAHMS TECOPETHUYECKUX PE3yIbTATOB IIPHU PELICHUU
Pa3IMYHBIX 3a/1a4 U YIpaXHEHW 0TpabaThIBAIOTCS Ha MPAKTHYECKUX 3aHATHUAX, @ TAKXKE B
(dopme caMOCTOSTENIbHON pabOThI CTYAEHTOB.

Heap aucuumiIuHbl «AJdredpa u Teopusl 4YHceJ». OOy4YE€HHE CTYJIEHTOB
byHIaMeHTaIbHBIM MeToAaM oOmiell anreOpbl, JUHEHHON anreOpbl, TEOPHUH YHUCEI;
3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU alre0panyecKUMH CTPYKTypaMu — TpyHIamu, KOJbLAMU U
MOJISIMU; CO3/aHue 0asbl Ui OCBOCHMSI OCHOBHBIX IOHSATUH W METOJIOB COBPEMEHHOU
MaTeMaTUKH; (HOpMHUpPOBAHME Yy CTYIACHTOB OCHOB MAaTe€MaTHYECKOTO MbIIUICHHUS;
3HAKOMCTBO C METOAAMH MaTEMaTUYECKUX JI0KA3aTENIbCTB; U3YYEHHUE AJITOPUTMOB PEIIEHUS
KOHKPETHBIX MATEMaTHYECKHX 3aJad; NPUBUTHUE CTYACHTAM YMEHHS CaMOCTOSITEIbHO
M3ydaTh y4eOHYIO H Hay4HYIO JIUTEpaTypy B 00JacTh MaTEMaTUKH.

OcHoBHBIE 32/1a4M, pEIIaeMble B paMKax U3y4eHUs! IUCHUILUINHBI «AsreOpa u Teopus
YUCEI»:

— O3HAKOMHUTH CTYJIEHTOB C (DyHJaMEHTalbHBIMH MOHATUSMU U METOAAMHU JIMHEHHOU
anreOpbl. U3yuuTh MaTpULbl U ONPEACTUTENN, METObI PEIICHUS CUCTEM JIMHEUHBIX
YPAaBHEHMI, TEOPUIO BEKTOPHBIX MPOCTPAHCTB WU JMHEMHBIX ONEPATOPOB, TEOPHUIO
KBaJpaTUYHBIX U OMIMHEHHBIX (OpM;

— J1aTh BBEJCHUE B 3aJa4¥ U METOJABI TEOPHUH I'PYIII, TEOPUU KOJIEL U ITOJIEH, a TAKKE
TEOpUHN YHCEIL;

— HU3YYUTH KOMIIJICKCHBIC YHCJIa 1 MHOTI'OYJICHBI,
— Pa3BUTH y CTYACHTOB aHAJIMTUYCCKOC MBIIIJICHUC U O6H_IYIO MAaTEMaTUYCCKYIO KYJIb-
TYPY,

— IPUBUTH CTYJAEHTaM YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO U3ydaTh Y4eOHYI0 U Hay4HYIO JIUTEpa-

Typy B 00J1aCTH MaTeMaTUKH.

B pe3ynbTare nzyuenus yueOHOM JUCIUILIUHBI CTYACHT AOJKEH

3HATh:
— OCHOBHBIE MOHATHUS U Pe3yJbTaThl JUHEHHOHN anreOphl, TEOpUH OUIMHEMHBIX U KBajpa-
TUYHBIX (OPM, TEOPUU TPYIII, KOJIEI] U MOJIEH;
— METOJIbl JI0Ka3aTeNIbCTB BaXKHEHIIMX Pe3yJbTaTOB, U3y4aeMbIX B paMKax yd4eOHOW nuc-
IUIUTHHBL «AnreOpa v TeopHsl Yucem;
— aJTOPUTMBI pellieHus 3aa4 1o anredpe;

yMeTh:



— BBITNOJHSATH JEHUCTBUS C KOMIUIEKCHBIMU YHUCIIAMU B alre0panyeckoil U TpUroHOMeTpuye-
CKOH (hopMe, U3BIIEKATh KOPHU M3 KOMIUICKCHBIX YHCEII, IPUMEHITh (popmyny Myaspa;
— BBIYUCISATH ONPEACIUTENH;
— BBITNOJHATE OIEpaIliy Ha/l MATPHUIIAMHU;
pelarb CUCTEMbI IMHEMHBIX YPABHEHU;
HaXOJUTh 0a3MC BEKTOPHOI'O MPOCTPAHCTBA, CYMMbl M IEPECEUECHUS MOANPOCTPAHCTB,
KOOpJMHATHI BEKTOPA B 3aJJaHHOM 0a3uce, HaXOIUTh PAHT MATPHUIILI U CUCTEMBI BEKTOPOB;
— HaXOAWTh COOCTBEHHbIEC 3HAYEHUS U COOCTBEHHBIE BEKTOPHI MATPUIIbI U JIMHEHHOTO OIe-
patopa;
— IPUBOJUTH KBAIPATHUHYIO (POpMY K KAHOHUYECKOMY BHLY;
— TPUBOJUTH OPTOTOHAIILHEIN OMEepaTop K KAHOHUIECKOMY BH/TY;
— HaXOAWTh OPTOHOPMHUPOBAHHBINA 0a3MC, OPTOTOHATBLHOE JIOTIOJHEHUE K MOAMPOCTPAHCT-
BY;
— OIpEeAeNsATh, SBISETCS JIM JAHHOE MOJMHOXECTBO MOATPYIIION B TpyIe, MOAKOILIIOM
WJIM U]1eaJIOM B KOJIBIIE, IMTOATIOJIEM B TIOJIE;
— TPOU3BOJUTH BhIUKCIEHUS B (hakTOprpyIe, (aKTOPKOJIBIIE,

BJIA/IeTh:
— OCHOBHBIMU HaBBIKAMH PEIICHUS 3a]a4, CBI3aHHBIX C JUHEHHOU anreOpoii, MHOTOUJICHA-
MU, KOMIUIEKCHBIMH YHUCJIaMH, KBaIpPAaTUYHBIMH M OWJIMHEHHBIMH (QopMamu, TpyIIamMu,
KOJIbIIAMU U TOJISIMU;
— METOJIJaMU JI0Ka3aTelIbCTB OCHOBHBIX TEOPEM, BCTpEUaloUIMXcs B Kypce «Anredpa u Teo-
pUS 9HCeID».
— HaBbIKaMH caM000pa3oBaHUs U CIOcO0aMU MCIOIB30BAHUS arlapara aireOpbl U TEOPUH
YUCEJ JUIS TPOBEICHUS MATEMAaTHICCKUX M MK TUCITUTUTMHAPHBIX UCCIICIOBAHU.

VYyebnast mporpamma mnpeHa3HaueHa JJisi CTYJEHTOB MepBoro u Broporo kypca(l,2,3
ceMecTp), O4HOM (GOpMBI TTOTyUEHUsI 0Opa30BaHMUS.

Ha u3yuenue yueOHol nucturnHbl no cnenuansHoct 1-31 03 01-01 «Maremartuka
(HaAy4HO-TIPOM3BOJICTBEHHAs JESATENBHOCTh)» OTBOAUTCSA Bcero 446 4vacoB, B TOM 4HCIIE
ayauTOpHBIX — 212 vacoB, u3 Hux jekuun — 106 yacos, naGopaTtopubie 3ausaTHss — 90
gyacoB U YCP — 16 uacos; mo cnenuanpbHoct 1-31 03 01-02 «Matematuka (Hay4dHO-
nejarornueckasi IeaTeIbHOCTh)» Bcero 456 4WacoB, B TOM 4HCIE ayqUTOPHBIX — 212
4acoB, U3 HUX Jekuuu — 106 gacos, nmadopatopubie 3aHsATHS — 90 yacoB u YCP - 16
gacoB; 1o cneruaibHocTh 1-31 03 01-03 «MaremaTrka (3KOHOMHYECKAS JEITCILHOCTD)»
Bcero 494 vaca, B TOM 4ynciie ayauTOpHBIX — 212 yacoB, u3 HuX jJekuuu — 106 yacos,
naboparopusie 3aHsaTuss — 90 gacoB u YCP — 16 gacos; o cnenuanbaocta 1-31 03 08
«Martematrka 1 MH(QOPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTUU (IO HAIpaBJeHHUSIM)» Bcero 472 uvaca, B
TOM YHUCJE€ ayAUTOPHbIX — 212 wyacoB, u3 Hux jekuun — 106 4acoB, mpakTHYECKUE
3anaTuss — 90 wacoB u YCP — 16 yacoB; no cnenuansaoctu 1-31 03 09 «KomnbrotepHas
MaTeMaTHKa W CUCTEMHBIM aHanu3» Bcero 472 4vaca, B TOM 4uCJl€ ayAUTOpPHbIX — 212
qyacoB, U3 HUX Jekuuun — 106 yacos, mpaktudeckue 3anatus — 90 gaco, YCP — 16
YacoB.



COJEPKXAHME YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

Tema 1.

Apudmeruka menbix yucen. CpaBHEHUs

Tema 2.

Anrebpandeckas oneparsi, OCHOBHBIE allreOpandecKue CTPyKTYpPHI.
Tema 3.

[Tose KOMILIEKCHBIX YUCEI.

Tema 4.

Martpuliibl u onepaiuu HajJ HUMHU.

Tema S.

ITepecTaHOBKH M MO/ICTAHOBKH.

Tema 6.

Onpenenuteny U UX NPUMEHECHUE.

Tema 7.

MHOro4sieHbl OT OJHOM U HECKOJIBKUX IEPEMEHHBIX.
Tema 8.

BekropHbie npocTpaHCTBa.

Tema 9.

CucTembl JIMHENHBIX YPaBHEHUIA.

Tema 10.

JIuneitHpie 0TOOpaKEHUSI BEKTOPHBIX MTPOCTPAHCTB.
Tema 11.

WNuBapuanTHbie moanpoctpancTBa. COOCTBEHHBIE BEKTOPHI U COOCTBEHHBIC
3HaueHus. Hopmanbhbie hopMbl MaTpHIL.

Tema 12.

bunuHelinbie 1 KBaipaTUIHBIC (DOPMBI.

Tema 13.

EBKIMA0BBI MPOCTpPAHCTBA.

Tema 14.

JIunelriHbIE OnepaToOpbl EBKIUAOBBIX IPOCTPAHCTB.
Tema 15.

BBenenue B Teopuro rpymi.

Tema 16.

Beenenne B TEOPUIO KOJIEL U TOJIEH.



YUYEBHO-METOJAUYECKASA KAPTA JJIA

1-31 03 08 «MartemaTuka u HHGPOPMAILHOHHbIE TEXHOJIOT T

(10 HATIPABJICHUSIM)»;
1-31 03 09 «<KoMnbOTepHAsi MATEMATHKA U CHCTEMHBIN aHAJIN3)

KoJsinuecTBo ayIHTOPHBIX YaCOB
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1 |2 3 4 5 6 7 9
1 cemecTp

1 |Tema 1. Apudmeruxa peabIx uyucesd.| 8 8
CpaBHeHust

1.1 | JlenuMOCTh IIEIBIX YHCEI M €€ CBOMCTBA. 2 2
Teopema 0 Jel€HUM C  OCTaTKOM.

HaunGonpmuii oOmmiA nenurenas. AJIropuTm
EBkmuna wu  3amuce HOJl B Buae
LEJIOYUCIIEHHON TUHEHONH KOMOUHAIINH.

1.2 | BzaumMHO TmpoOCTBIE  YHWCNA, KpUTEpHid | 2 2 IIpoBepka
B3aUMHON TpocTOThl. Hammensimee oOriee WHIUBULY
kpatHoe. IIpocTele M cocTaBHBIE 4HCHA, AbHBIX
0ECKOHEYHOCTh MHOYKECTBA TMPOCTHIX YHCEIL. 3aIaHAN
OcHoBHas Teopema apuQMeTUKH.

CpaBHEHHS M X CBOWCTBA.

1.3 | Knaccel BerueToB. Onepanuu Haj Kjiaccamu | 2 2
BBIYETOB.

1.4 | Teoperuko-uncnoBas QyHKuus Diinepa, ee | 2 2 IIpoBepka
MYJIbTUIUIUKATUBHOCTh. Teopembl Diinepa u UHIUBUY
@®epma. PelreHne JIMHEWHBIX CPAaBHEHUHN OT aJIbHBIX
0/IHOM Heus3BecTHOM. Kuralickas Teopema 00 3aJlaHUuN
OCTaTKaxX.

2 | Tema 2. Aure0pauyeckasi omepauus, | 3 2
OCHOBHbIE ajirefpanyecKue CTPYKTYphbI

2.1 | AnreOpanueckass  omepanus.  CpoiictBa | 2 2 [IpoBepka
anreOpanvyeckon oTiepalnu: WHIUBUY
KOMMYTaTUBHOCTh U aCCOIMATHBHOCTH. aJbHBIX
HeliTpanbHblii 2JIEMEHT U CUMMETPHUYHBIE 3aaHUI
AIIEMEHTHl ~ MHOXKECTBA  OTHOCHUTEIBHO
anreOpauveckodt omepamnuu. TeopeMbl o0
€IMHCTBEHHOCTH HEUTPAJILHOTO 3JIeMEeHTa U
0 €IMHCTBEHHOCTHU CUMMETPUYIHOTO
AJIEeMEHTa OTHOCHUTENBFHO AacCOIIMaTUBHOMN
anredpandeckou oneparuu.

2.2 | Ompenenenusi Tpynmel, Kojbla, mons. | 1 2 | Konrponb
[Tpumepsr. Konblio kmaccoB BBIYETOB. Hast
OOpatumble Kiacchl BblUeTOB. KoHeuHbIE pabora
nons Z/ pZ.

3 | Tema 3. I1oJie KOMIJIEKCHBIX YHCeJ 6 6

3.1 | Onpenenenue MONsT KOMIUIEKCHBIX YHCEN. | 2 2 [IpoBepka
Anrebpanueckas QGopmMa  KOMIUIEKCHBIX VHIUBUAY




yuces. KommnekcHoe COTIPSIKCHHUE. ATBHBIX
KommnnekchHas miockocte. Moayne u 3aJlaHUuN
apryMEeHT  KOMIUIEKCHOTO  4YHCla, UuX

CBOWCTBA.

3.2 | TpuronoMmerpudeckas dopma | 2
KOMIUICGKCHOIO  4yucia. JleWcTBus  Han
KOMIUIEKCHBIMU YyHClIaMU B
TpuroHoMerpuueckoir ¢dopme. Dopmyna
MyaBpa u ee npuMeHeHHE B BEIECTBEHHBIX
BBIUMCIICHHSIX.

3.3 | 'eomeTpuueckass uHTEpHpeTanus AeHCTBUM | 2 [IpoBepka
C KOMIUIEKCHBIMU yuciaMu. H3BrnedyeHue UHIUBHUIY
KOpHSI M3 KOMIUIEKCHOTO uncia. KopHu u3 ATBHBIX
€ IMHHIIBL. 3a/1laHui

4 | Tema 4. MaTpuubl  onepauuu HaJl HUMHU 4

4.1 | lMonsitue MaTpuibl pasmMepa MXN. Bugsi | 2 Kountpounb
MaTpHII: KBaJipaTHast MaTpHIIa, Hast
JMaroHajabHas MaTpHIlA, BEPXHAS U HIKHSAS pabota
TpeyrojbHasi MaTpuIla, CIMHUIHAS MATPHIIA,

HyJIeBas MaTpulia, BEKTOP-CTPOKA, BEKTOP-
cronber. PaBeHCTBO MaTpHIL.

4.2 | Onepauuu HajJ MaTpUIAMHU: CIOXKEHHE U | 2 IIpoBepka
YMHOKE€HUE MaTpull, YMHOKEHUE MaTpPHUIIbI WHIUBUAY
Ha CKajsp, TpaHcnoHupoBaHue. CBoiicTBa ATBHBIX
onepauuii HajJ MartpuriaMd. MHOrowieH oT 3aJaHUN
MaTpPHIIBI.

5 Tema S. IlepecTaHOBKH M MOJACTAHOBKHU 3

5.1 | Onpenenenue MepPECTaHOBOK u| 2 [TpoBepka
MOJICTAHOBOK, WX 4ucio. VHBepcun w VH/IUBUTY
MOPSIKH, YETHOCTh MEePECTAaHOBKHU. aJbHBIX
TpaHcno3uuuu W LUKIBL.  YMHOXKEHUE 3aJaHUI
MOJICTAHOBOK u ero CBOIICTBa,

CUMMETpPHUYECKas TPYIIA.

5.2 | Pa3nmoxeHre MOJCTaHOBKH B mpom3BeaeHue | 1
HE3aBHCHMBIX IIMKJIOB M TPAHCIO3UIIHIA.

YeTHOCTh MOJICTAHOBKH.

6 | Tema 6. Onpenenuren ¥ X npumMeHenue | 6

6.1 | OmpenenuTenyn  BTOPOTO HW  TPEThEero | 2 [IpoBepka
nopsakoB.  OmnpenenuTenb  KBaJIpaTHOM WHIUBUIY
MaTpULIbl TPOU3BOJILHOTO TOPSAKAa U €ro aJTbHBIX
CBOWCTBA. Onpenenurens 3aaHUN
TPAHCIIOHUPOBAHHOM MaTPHIIBL.

6.2 | MuHopsl u anreOpanvecKkue TOTOJHEHUS. | 2 Kontposb
Teopema Jlammaca. Paznoxenue Has
OTIPENIeNTUTES] 10 CTPOKE H  CTOJIOIY. pabota
Onpenenurens TPEYrOJbHOH  MaTpUIIHI.

Onpenenurens Banaepmonna.
Onpenenurens MPOU3BEACHUS KBaJIPaTHBIX
MaTpHIL.

6.3 | OOpaTHas MaTpula: KpUTEpUit 2 [IpoBepka
CYIIECTBOBAHHS U METO]IbI BBIYHCIICHUSI. VH/IUBUTY
[Tonnas nuueitnas rpynna. Teopema aJIbHBIX
Kpawmepa. 3aJaHUN




7 Tema 7. MHoroujeHsl OT OJIHOH W 6 6
HECKOJBKHUX MepeMEeHHBIX

7.1 | Komb1io MHOTOYJIEHOB oT OJTHOM 2 2 [IpoBepka

MIEPEMEHHOMN HaJ MOJIEM. Crenenn WHJIUBUIY
MHOTOWJI€Ha M €€ CBoHcTBa. Teopema o aJIbHBIX
NEICHUH C OCTaTKOM JUIsi MHOTOYJICHOB. 3alaHui
Han6ompimmii oOommit TEJINTEID
MHOTOYJICHOB, AITOPUTM EBknuna.
B3aumno MIPOCThIE MHOTOYJICHBI.
HenpuBogumeie MHOTOWiIeHBL. Teopema o
paznoKeHun MHOTOYJIeHa Ha
HENPUBOINMBIC MHOKHUTEIIH.

7.2 | 3HaueHWe MHOTOWIEHAa B TOYKE, KOpPEHb | 2 2 [Tposepka
MHorouneHa. Teopema be3y u cnenctBus us3 UHIUBHUY
Hee. Cxema Topuepa. [IpousBomHas aJIbHBIX
MHOrowieHa u ee cBoiictBa. KpartHocTs 3aaHUI
KOpHST MHorowieHa. (OCHOBHasi Teopema
anreOphl.

7.3 | KaHoHnveckoe pas3loKeHHE MHOTOWIEHa | 2 2 [TpoBepka
HaJI TOJISIMA KOMIUTCKCHBIX " VH/IUBUTY
BCIICCTBCHHBIX YHCE]. MHOTOWICHBI OT N aJbHBIX
MIEPEMEHHBIX. CummMeTtpuueckue 3alaHui
MHOTOYJICHBI.

Bcero 3a cemectp | 36 30
2 cemecTp

8 | Tema 8. BekTOpHbIe MPOCTPAHCTBA 10 10

8.1 | Ompenenenne wu  npumepbl. Cucrema | 2 2
00pa3yromux, KOHEYHOMEPHBIE
MPOCTPAHCTBA.

8.2 | JluneliHas  HE3aBUCHUMOCTb  BEKTOpOB. | 2 2 IIpoBepka
Teopema Ilreitnnua o 3amene. basuc, WHIUBUY
pPa3MepHOCTb. AbHBIX

3aJaHUI

8.3 | KoopauHaTtel BekTOpa, MX WU3MEHEHHE TpH | 2 2
u3MeHeHun Oas3uca. Matpuna mnepexona,
npeoOpa3oBaHWe  KOOPIWHAT  BEKTOpA.

[TonmpocTpaHcTBO, €r0 pa3MEePHOCTb.

8.4 | Panr cuctembl BeKTOpOB. PaHT MaTpHIIbL. 2 2

8.5 | Cymma u mepecedeHHe TOIIPOCTPAHCTB, | 2 2 [Iposepka
CBs3b HMX pa3mepHocTed. [Ipsimas cymma WHIUBUY
MOJITPOCTPAHCTB ATBHBIX

3aJaHuN

9 | Tema 9. Cuctembl JUHEHHBIX YPABHEHUH 6 4

9.1 | MarpuyHasi 3amuch JIMHEHWHOW CHCTEMBL | 2 Kontposnb
Meton Taycca. Teopema KpoHekepa— Has
Kanennu. OgHOpOIHBIE CUCTEMBI, yCIOBHE pabota
CYIIECTBOBAHMSI HETPUBUAIBHOTO PEIICHHUS.

9.2 | OyngameHTanbpHas ~ CUCTeMa  peIIeHHd. | 2 2 [IpoBepka
CBsi3b MEXKY PEIICHUSAMH HEOTHOPOTHOU U WHIUBUIY
COOTBETCTBYIOIIEH OTHOPOIHOM CUCTEM. ATBHBIX

3aJlaHuN

9.3 | 3amaHue MOANPOCTPAHCTBA  BEKTOPHOTO | 2 2 [TpoBepka
MPOCTPAHCTBA CHUCTEMO JIMHEMHBIX WHIUBUIY




YPaBHEHUM. aJbHBIX
3aJlaHUuN
10 | Tema 10. Aud¢epenuupyembie pyHkuuu | 8 8
MHOTHX IlepeMeHHbIX

10.1 | JluneitHoe oToOpaskeHue, ero sSApo U oopas. | 2 2
Panr u nedexr. Anrebpandeckue AeHCTBUS
Ha/l JIMHEHHBIMH OTOOpaKEHUSIMHU: CyMMa,

YMHOXKEHHE Ha KOHCTaHTY, KOMIIO3UIIHUSI.

10.2 | JIuneitnpnid omepatop W ero Marpuma. | 4 2 [TpoBepka
W3menenne MaTpuipl —omeparopa IpU VH/IUBUTY
nepexojie K Apyromy 6asucy. aJbHBIX

3aaHUI

10.3 | Marpuna KOMIIO3UIIMKA U CYMMBbI IMHEHHBIX | 2 2 IIpoBepka
OIIepaTOPOB. WHIUBUAY

ATBHBIX
3alaHUN

10.4 | IIpocTpaHCTBO JIMHEHHBIX ONIEPATOPOB U €r0 | 2 2 [Iposepka
CBSI3b C NPOCTPAHCTBOM MAaTpHIl. YCIOBHUS VHIUBUIY
00paTHUMOCTH orepaTopa aJTbHBIX

3aaHUI
11 | Tema 11. UuBapuaHTHbIE 10 8
noanpocrpancTea. Cod0cTBeHHbIE
BEKTOPBI U COOCTBEHHbIE 3HAYEHHUSI.
HopmanbHablie gopMbl MaTpuiy

11.1 | laBapuanTHOE ToANpoCcTpaHcTBO. CyxxkeHne | 2 2 [TpoBepka
oreparopa Ha WHBApUAHTHOE VH/IUBUTY
MOJITPOCTPAHCTRO. aJbHBIX

3aaHUI

11.2 | Marpuna  omepatopa NpH  HAIWYHAK | 2 KonTposns
WHBAPUAHTHOTO  TMOAMNPOCTPAHCTBA, MPH Hasi
pa3’OKEHUU TPOCTPAHCTBA B  MPIMYIO pabota
CYMMY MHBapHUaHTHBIX MOJIIPOCTPAHCTB.

11.3 | CoOGcTBEeHHOE YMCIIO U COOCTBEHHBIN BEKTOp | 2 2 IIpoBepka
oreparopa. XapaKTepuCTUICCKUI HUHIUBHIY
MHOT'OYJICH OIlepaTopa U MaTpHIIbL. AJbHBIX

3aaHUI

11.4 | Teopema TI'amunbroHa—-Ksmm. Omnepatop, | 2 2
UMCIOIIMN  JTMaroHaJbHYI0 MAaTpHUIly B
HEKOTOPOM Oasuce; MIPU3HAK
JIMaroHaJIN3UPYEMOCTH. Kopnanosa
MaTpHIIa.

11.5 | Teopema O CyIIECTBOBAaHUM >KOPAAHOBOM | 2 2 [IpoBepka
HOpMaJIbHON (OPMBI MATPUIIBl. AJNTOPUTM WHIUBUIY
MPUBEACHUA K >KOPIAHOBOM HOPMaJbHOH aJIbHBIX
dbopme. Hopmanbshas opma Opobennyca. 3aaHui

Bcero 3a cemectp | 34 30
3 cemecTp

12 | Tema 12. buiauHeiinble U KBaJpaTU4iHble | 8 6
$hopmbI

12.1 | bunmneitnas ~ gopma  Ha  BEKTOpHOM | 2 2

IIPOCTPAHCTBE, €€ MaTpuua. l3meHeHue
MaTpullbl  OwinHeHHOW  ¢GopMbl  TpH




u3MeHeHun  Oazmca,  paHr  (OpMBIL
CumMeTpruYecKkue M KOCOCUMMETPUYECKHE
OunnHelHbIe (OPMBI, UX MATPHIIBL.

12.2 | Onepauuu Hajx OWIMHEHHBIMH (OpMaMH, IIpoBepka
MIPOCTPAHCTBO OWJIMHEWHBIX (opM H ero WHIUBUY
U30MOpP(U3M TPOCTPAHCTBY KBAJIPATHBIX ATBHBIX
matpunl. Ksagpatumunas ¢opma wu ee 3aJaHUN
MaTpHuLa, CYLIECTBOBAHUE u
€IMHCTBEHHOCTh TIOJIAPHOW OWJIMHEHHON
(bopMmBI.

12.3 | Kanonnveckuii  Buj  OWnuHEHHOW W [Iposepka
KBaJIpaTHYHOM bopMBI. Anroputm UHIUBHUIY
Jlarpanka  mpuBEIEHHUS ~ KBaJpaTUYHOM AIIBHBIX
dbopmbI K KaHOHHUYECKOMY BUTY. 3a/1aHui
HopmanbHblii  BHJ ~ BEIIECTBEHHOW U
KOMIUIEKCHOU KBaJIPaTHUHBIX (OPM.

12.4 | 3axoH HHEPITUU BEILIECTBEHHBIX Kontposb
KBaJPaTUYHBIX (OopM. 3HAKOOIpEIEICHHBIE Hast
KBaJIpaTHYHbIE dbopMbl, KpUTepuit pabota
CuiibBecTpa.

13 | Tema 13. EBKJHM/I0BbI NPOCTPAHCTBA

13.1 | Ompenenenre €BKIMAOBA IPOCTPAHCTBA. [IpoBepka
JlinHa BekTOpa, yroil MeEXAY BEKTOpaMH. WUH/UBUTY
HepasenctBo Kommm—byHsikoBckoro. AITBHBIX

3aJlaHuN

13.2 | OpToHOpMHUPOBAaHHBIE CEMEICTBA BEKTOPOB, IIpoBepka
opToHOpMHpOBaHHbIe Oa3ucel. [Iporecc WHIUBUAY
OpTOrOHAIU3ALUN I'pama-IlImunra. aJbHBIX
OpToroHanbHOE JIOIOJTHEHHE K 3aJlaHUuN
HOJIITPOCTPAHCTBY.

13.3 | Pa3noxxeHue MPOCTpAaHCTBA B  MPSIMYIO
CyMMY MOJIIPOCTPAHCTBA u ero
OpPTOTOHAJIBHOT'O JIOIIOJIHEHMUSL.

14 | Tema 14. JluHeiiHble  omepaTopbl
eBKJINI0BBIX IPOCTPAHCTB

14.1 | ConpsiKeHHBIH omeparop, ero [IpoBepka
CYIIECTBOBAaHHE " CBOMCTBA. VHIUBUIY
WuBapuaHTHbIE  MOANPOCTPAHCTBA  JUIS aJbHBIX
COMPSIKEHHBIX ONIEPATOPOB. 3a/1aHui

14.2 | OpToroHanbHbIe ONIEpaTOPHI, KAHOHUYECKHUI Kontpoub
Bug ux Marpun. CamMocOnpsKEHHBIN Hast
omeparTop. pabota

14.3 | CymectBoBaHHe OpPTOTOHAJIBHOTO [IpoBepka
npeoOpa3oBaHus, MIPUBOALIETO WHIUBUIY
BEUIECTBEHHYIO KBaJpaTU4YHYIO (GopMy K aJbHBIX
JIMaroHaJbHOMY BHILY. 3a/1laHui

15 | Tema 15. BBeieHue B TEOPHIO IPyIn

15.1 | Omnpenenenue TPYIIIIBI, MOATPYIIIIBL, IIposepka
npumepsl. ['omomopdusm, uzoMopdusm, UHIUBHUY
aBroMopdu3M. Ilopsaok anemeHTa rpynmsl. aJbHBIX

3aJlaHUN




15.2 | Huknudyeckue mnoarpymmbl. [luknmmueckue | 2 2 [Iposepka

TPYMIb, UX KJIacCUpUKALUS. WHIUBUAY
ATBHBIX
3alaHUN

15.3 | CmexHBIe KJIAacChl MO TMOATPYNIE, WHAEKC | 2 2 [TpoBepka
noarpynmel.  Teopema  Jlarpanxka wu VHIUBUIY
CJIEJICTBUS U3 HEe. aJbHBIX

3aaHUI

15.4 | Hopmanbhass mnoxarpynma. @akroprpymma. | 2 2
OcHoBHast TeopeMa O TroMoMopduzmax
rpymi. [Ipsimoe npousBeaeHue rpymi.

16 | Tema 16. BBenenue B Teopuio kojem u | 8 6
noJiei

16.1 | Ompenenenue Koiblla, TMOIKOJbBIA, OIS, 2 2
MOJIOISA, MIPUMEPHI. ['omomopdusm,
n30MOp(U3M KoJel, siipo roMmoMophu3Ma.

16.2 | Uneansr koneu. ®akropkonbia. OcHOBHas | 2 2 | Konrponb
TeopeMa O TroMomop¢u3Max i KoJell. Has
[IpsiMoe npou3BeIeHHE KOJIEI. paboTa

16.3 | Xapakrepuctuka moss. [IpocTeie mors. 2 2 [Iposepka

UHIUBHUY
AJTBHBIX
3alaHUN

16.4 | Crenenp pacumpeHus, KOHEYHbIE | 2 2 [IpoBepka
paciupeHusl. MyIbTHILUTMKATUBHOCTh VH/IUBUTY
CTETICHH. AnreGpanueckue u aJbHBIX
TPaHCIEHJACHTHbIE  3JIeMeHThl.  [IpocTeie 3aJaHUN
pacuupeHus TOJIEH. Anrebpandecku
3aMKHYTbIE noJs, anredpanyeckoe
3aMbIKaHUE.

Bcero 3a cemectp | 36 30 6
Bcero mo kypey | 106 | 90 16




YUYEBHO-METOJINYECKAS KAPTA JIJIA
1-31 03 01-01 «MaTremaTuka (HAYYHO-NPOU3BOJACTBEHHASI 1eSATEJIbHOCTD)»,

1-31 03 01-03 «MartemaTHKa (3KOHOMHYeCKas AeATeIbHOCTD)»);

1-31 03 01-02 «MaTemaTnka (Hay4HO-TleIaroruyeckas JAesiTeJIbHOCTD)»,

KoauuecTBo AYIUTOPHLIX YaC0B
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1 |2 3 4 5 6 7 8 |9
1 cemecTp

1 |Tema 1. Apudmeruka mejbIx 4uHcesa.| 8 8
CpaBHeHust

1.1 | JletuMOCTh IENBIX YHCE W €¢ CBOMCTBa. | 2 2
Teopema 0 gOeleHUM € OCTaTKOM.

HauGonpmuii oOumii nenutenb. AIroputm
EBkmmaa wm 3ammce HOJI B Buae
11€JI0YMCIICHHON TMHEHON KOMOMHAIINH.

1.2 | B3aumMHO mpocThie  4YHCIIa, KpUTepuit | 2 2 [IpoBepka
B3aMMHON TpocToThl. Hammenswiiee ooOimee WHIUBUAY
kpaTHoe. IIpocThle U cocTaBHBIE 4YHCIHA, aJbHBIX
0ECKOHEUYHOCTh MHOYKECTBA MPOCTHIX YHCEIL. 3alaHui
OcHoBHas Teopema apuMETHKH.

CpaBHEHHS M MX CBOMCTBA.

1.3 | Knaccel BeruetoB. Omneparuu HaJl KlaccaMu 2 2
BBIUETOB.

1.4 | Teoperuko-uucioBas QyHKIus Ounepa, ee | 2 2 [TpoBepka
MYJIBTUIUIMKATUBHOCTh. Teopembl Ditnepa u VH/IUBUTY
®epma. PerieHne JTUHEHHBIX CpaBHEHUM OT aJIbHBIX
o/1HOM HeusBecTHOM. Kuralickas Teopema 00 3aJaHUI
OCTaTKax.

2 |Tema 2. Aaredpamueckasi omepamnus, | 3 2
OCHOBHBIE ajiredpanveckne CTPYKTYpbl

2.1 | Anrebpanueckass  onepanms.  CpoiictBa | 2 2 [IpoBepka
asnreOpanyeckon Onepaluu: WHIUBUIY
KOMMYTaTUBHOCTb W aCCOIIMATUBHOCTD. aJTBHBIX
HeliTpanbHblii 3JIEMEHT U CHUMMETPHUYHBIE 3a7aHUI
AJIEMEHTbl ~ MHOJKECTBA  OTHOCHUTEIBHO
anreOpanyeckoid omepauuu. Teopembl o0
€IMHCTBEHHOCTH HEUTPAJILHOTO 3JIEMEHTa U
0 €MHCTBEHHOCTH CUMMETPUYHOTO
AJIEMEHTa OTHOCHUTEJIBHO AaCCOIMaTUBHOMN
anredpandecKoil oneparuu.

2.2 | Ompenenenust rpynmnsl, Kojbla, mons. | 1 2 | Konrponb
[Tpumepsr. Kosb1io  kJ1acCOB  BBIYETOB. Has
OOpatumbie Kiacchl BbUeTOB. KoHeuHbIE pabota
nons Z/ pZ.

3 | Tema 3. ITos1e KOMIJIEKCHBIX YHCEJ 6 6

3.1 | Onpenenenue mOds KOMIUICKCHBIX YuCeN. | 2 2 IIpoBepka
Anrebpanueckass  popMa  KOMIUIEKCHBIX WHIUBUY
YHCEJL. KommuiekcHoe CONPSDKEHUE. QJTBHBIX




Kommniekcnass  miockocte. Moayns u 3aJlaHuN
apryMeHT  KOMIUIEKCHOTO  4YHCla, UuX
CBOWCTBA.

3.2 | TpuroHomeTpHyecKas dopma | 2 2
KOMILJICKCHOTO  4uciia. JleWcTBusS  Han
KOMIUTIEKCHBIMU YHUCIIaMU B
TpUroHomeTpudeckoit ¢dopme. Dopmyna
MyagBpa u ee NprUMEHEHUE B BEUIECTBEHHBIX
BBIUMCIICHUSIX.

3.3 | 'eomeTpudeckass UHTEpIpEeTAUs ACHCTBUN | 2 2 [TpoBepka
C KOMIUIEKCHBIMH 4uciaMmu. H3BieueHue VH/IUBUTY
KOpHSI U3 KOMIUIEKCHOro uncia. KopHu u3 aJbHBIX
€JINHULIBL. 3aJaHUN

4 Tema 4. MaTpuubl M onepanuu HaJ HUMHA 4 2

4.1 | Tlonsitue matpuibl pasmepa MXN. Bumgsr | 2 Kontpoub
MaTpHIL: KBaJipaTHast MaTpHIIa, Hasi
JMaroHaJ bHAss MAaTPUIIA, BEPXHSS U HUKHSS pabora
TpeyrojbHas MaTpula, €IMHUYHAS MaTPHLIA,

HyJIeBasi MaTpUlla, BEKTOP-CTPOKA, BEKTOP-
crosioen. PapeHCTBO MaTpwiI.

4.2 | Onepanuu HaJx MaTpUIlAMU: CIOXKEHHE H | 2 2 [IpoBepka
YMHOXEHHE MaTpPHIL], YMHOKEHHE MaTpPUIIbI WHIUBUIY
Ha CKajsp, TpaHcrnoHupoBaHue. CBoicTBa aJIbHBIX
omepanuil Haj MaTpuuamMu. MHOrouieH ot 3a7aHUI
MaTpPHULIBI.

5 | Tema S. IlepecTaHOBKH M OACTAHOBKH 3 2

5.1 | Onpenenenue IIEPECTaHOBOK u| 2 2 [IpoBepka
MOJICTAHOBOK, MX uucio. HMHBepcun u UHIUBUIY
MOPSJIKH, YETHOCTh MEePECTAaHOBKHU. AJBHBIX
TpaHcno3ulMM W [UKIBL. YMHOXXEHUE 3aIaHUN
MMOJICTAaHOBOK u ero CBOICTBA,

CUMMETpHUYECKas TPyMIa.

5.2 | PaznoxeHue MOJCTaHOBKH B mpousBeneHue | 1
HE3aBUCHUMBIX IIUKJIOB W TPAHCIO3UIIUH.

YeTHOCTh NMOACTAHOBKH.

6 | Tema 6. Onpenenuresin 1 X NPUMeHEHHE 6 4

6.1 | Onpenenurenn  BTOPOrO U TpeThero | 2 2 IIpoBepka
nopsakoB.  Onpenenurens  KBaApaTHOM UHIUBUY
MaTpUIbl MPOU3BOJIBLHOTO TMOPSAKA U €ro ATBHBIX
CBOMCTBA. Onpenenurens 3aJaHuN
TPAHCIIOHUPOBAHHOW MaTPUIIBI.

6.2 | MuHopsl u anreOpanveckue JONOJIHEHUS. | 2 KonTpons
Teopema Jlannaca. Paznoxenue Hast
OTpEeACIUTENs] TIO0 CTPOKE U  CTOJOIy. pabora
Onpenenurenb TPEYroJbHOW  MaTPHUIIBL.

Ornpenenurenb Bannepmonpa.
Onpenenutens Npou3BeICHUs] KBaJpaTHBIX
MaTpHuIl.

6.3 | OOpaTHas MaTpuIa: KPUTEPHIA 2 2 [Iposepka
CYILECTBOBAHMS U METO/IbI BHIYHCIICHUSI. UHIUBHUIY
[Tonnas nuueitnas rpynna. Teopema AIIBHBIX
Kpamepa. 3aJJaHUN

7 | Tema 7. MuoroujeHbl OT oOgHOW u | 6 6




HECKOJBbKHUX NCPEMECHHDBIX

7.1 | Konbuo MHOT'OUYJICHOB oT OnHOM | 2 2 [Iposepka

MepEMEHHON HaJ IOJIEM. Crenesb UHIUBUY
MHOIOWJIEHa M €€ CBOMCTBa. Teopema o AJIbHBIX
NEJIeHUH C OCTaTKOM [UIsi MHOTOYJICHOB. 3a/laHui
Haubonbmmit o0t JEJIUTEIb
MHOTOYJICHOB, aITOPUTM EBknuna.
B3aumno MpPOCTHIE MHOT'OUJICHBI.
HenpuBoaumeie MHorowieHsl. Teopema o
pa3ioKeHun MHOTO4JIeHa Ha
HENPUBOAMMBIE MHOKUTEIIH.

7.2 | 3HaueHWEe MHOTOWICHa B TOYKE, KOpEHb | 2 2 [IpoBepka
MHorowieHa. Teopema be3y u cneactsus u3 WHJUBUAY
Hee. Cxema T'opuepa. IlpousBoanHas aJIbHBIX
MHOTOWIeHa W ee cBoicTBa. KpaTHOCTH 3aJaHUN
KOpHS MHorowieHa. OCHOBHas Teopema
anreOphl.

7.3 | KaHoHWUYecKOe pa3loXKeHHEe MHOTOWIeHa | 2 2 [Iposepka
Haj MOJISIMU KOMIUTIEKCHBIX u UHIUBHUIY
BEILIECTBEHHBIX yuced. MHOrowieHsl oT N ATBHBIX
MEPEMEHHBIX. CummeTpudeckue 3aJaHuHN
MHOT'OUJIEHBI.

Bcero 3a cemectp | 36 30
2 cemecTp

8 | Tema 8. BekTopHbI€ MPOCTPAHCTBA 10 10

8.1 | Ompenenenne u  npumepsl. Cucrema | 2 2
00pa3yromux, KOHEYHOMEPHbIE
IPOCTPAHCTBA.

8.2 | Jluneiinas HE3aBHUCUMOCTh  BEKTOPOB. | 2 2 [Iposepka
Teopema Ilreiinnua o 3ameHe. basuc, WHIVUBUAY
Pa3MEepHOCTb. ATBHBIX

3aJlaHuN

8.3 | KoopauHatel BekTOpa, UX HU3MEHEHHE NpH | 2 2
n3MeHeHun Oa3uca. Matpuma mnepexona,
npeoOpa3oBaHUe  KOOPAMHAT  BEKTOpA.

[lonmpocTpaHCcTBO, €r0 pa3MEPHOCTb.

8.4 | Panr cuctembl BEKTOPOB. PaHT MaTpHIIbL. 2 2

8.5 | Cymma u mepecedeHue TMOINPOCTPAHCTB, | 2 2 [IpoBepka
CBA3b UX pasMmepHocTed. [Ipsmas cymma UHIUBULY
MOJIITPOCTPAHCTB aJbHBIX

3aaHUI

9 | Tema 9. CucreMsl JUHEHHbIX YPABHEHUH 6 4

9.1 | MaTtpuuHasi 3amuch JIMHEHHON cHUCTEMBI. | 2 KonTpons
Meron Taycca. Teopema Kponekepa— Has
Kanennu. OgHOpoHBIE CUCTEMBI, YCIOBHE pabora
CYILIECTBOBAHUS HETPUBUAIBHOTO PEILICHHUS.

9.2 | ®ynnameHTanbHas ~ CUCTeMa  pelleHud. | 2 2 IIpoBepka
CBs13b M@Ky pelICHUSIMH HEOTHOPOIHON 1 WHIUBUTY
COOTBETCTBYIOILEH OJTHOPOJAHON CUCTEM. AJbHBIX

3aJaHUI

9.3 | 3aganue TOANPOCTPAHCTBA  BEKTOPHOTO | 2 2 [Iposepxka
[IPOCTPAHCTBA CUCTEMOU JIMHEHHBIX WHJIUBUIY
ypaBHEHUH. aJIbHBIX




3aJITaHUN

10 | Tema 10. uddpepenuupyembie pyHkuuu | 8 8
MHOTHX NepeMeHHBbIX

10.1 | JIuneitHoe oTOOpaXkeHHE, €ro Sapo U oopas. | 2 2
Panr u nedexr. AnreGpanyeckue neicTBUS
Ha/l JIMHEHHBIMH OTOOpaKEHUSIMHU: CyMMa,

YMHO)KEHHE Ha KOHCTAHTY, KOMIIO3HIIHSI.

10.2 | Jluneitnplii omepatop u ero wmatpuma. | 4 2 [IpoBepka
M3meHeHne MaTpuipl —oneparopa IpU UHJIUBULY
nepexo/ie K Ipyromy 0asucy. QTBHBIX

3aIlaHUN

10.3 | MaTpuiia KOMIO3UIIMH U CyMMBI JUHEHHBIX | 2 2 [IpoBepka
OTIepPaTOPOB. WHIUBUTY

QJIbHBIX
3aaHUI

10.4 | IlpocTpaHCTBO JIMHEWHBIX ONEPATOPOB U €10 | 2 2 IIpoBepka
CBSI3b C NPOCTPAHCTBOM MaTpull. YCJIOBUS WUHUBUTY
00paTHUMOCTH orepaTropa ATBHBIX

3alaHUN
11 | Tema 11. UnBapuaHTHBIE 10 8
noanpocrpancTBa. CoOCTBEHHbIE
BEKTOPBI U COOCTBEHHbIE 3HAYCHHUS.
HopmajbHbie (pOpMBI MATPHIL

11.1 | MluBapuanTHOe noanpocTpancTBo. Cyxenue | 2 2 IIposepka
orneparopa Ha MHBapUaHTHOE UHJIUBULY
HOJIPOCTPAHCTBO. QJIBHBIX

3alaHUN

11.2 | Marpuna  omepatopa NpH  HaJIW4uu | 2 KonTpons
WHBAPUAHTHOTO  TOJIPOCTPAHCTBA, TPH Hast
pa3NOKEHUH TPOCTPAHCTBA B  MPIMYIO pabota
CyMMY WHBapHUaHTHBIX TIOATPOCTPAHCTB.

11.3 | CoOGCcTBEHHOE YMCIIO U COOCTBEHHBIN BEKTOp | 2 2 [Iposepka
oreparopa. XapaKkTepuCcTUIECKUI WUH/UBUTY
MHOTOYJICH ONepaTopa U MaTPHIIBL. QJIBHBIX

3aJlaHuN

11.4 | Teopema TI'amunbroHa-Ksmm. Omnepatop, | 2 2
UMEIOIIMN  MaroHaJbHYI0 MaTpuly B
HEKOTOPOM 6asmuce; IIPU3HAK
JMaroHaIu3upPyEeMOCTH. XKopnanosa
MaTpHIIa.

115 | Teopema 0 cCyIIEeCTBOBAaHHM >KOPAAHOBOU | 2 2 IIpoBepka
HOPMaJIbHOW (hOPMBI MATPHIIBL. AJTOPUTM WHIUBUY
IIPUBEIACHUS K >KOPJAHOBOWM HOPMAaJIbHOM aJbHBIX
dopme. HopmanbHas hopma Opobenuyca. 3aaHUi

Bcero 3a cemectp | 34 30
3 cemecTp

12 | Tema 12. buauneiinble 1 KBaJApPaTHYHbIE 8 6
¢popmbl

12.1 | bununeitnas ~ gopmMa  Ha  BEKTOpHOM | 2 2

MPOCTPAHCTBE, €€ Mmarpuua. HM3MeHeHue
MaTpullbl ~ OunMHEWHOW  (opMbl  mpu
U3MEHEeHUn  0Gasuca, paHr  (OpPMBI.




CuMMeTprYecKre M KOCOCHMMETPUYECKHE
OmnrHEHBIE POPMBI, UX MATPHIIBI.

12.2 | Onepamuu Haj OwiIMHEHHBIME (OpMaMH, 2 [IpoBepka
IOPOCTPAHCTBO OWIMHEHWHBIX (OpPM U €ro UHIUBUAY
n3oMop(hU3M TPOCTPAHCTBY KBaJPATHBIX aJbHBIX
matpull. KBanparuunas d¢opma u ee 3alaHuN
MaTpHIIa, CYLIECTBOBAHUE u
€IMHCTBEHHOCTh TOJISIPHOW  OMIMHEHHOMN
(hOpMBL.

12.3 | Kanonnueckuii  BuJa ~ OWIMHEWHOH W 2 [TpoBepka
KBaJ[PaTUIHON (bopMmBL. Anroputm VH/IUBUTY
Jlarpamka  mpHBeACHUS ~ KBaJApPATHUYHOM aJbHBIX
bopmbl K KaHOHUYECKOMY BU]TY. 3alaHAN
HopmanbeHblii  BHUJI  BEIIECTBEHHOW U
KOMILIEKCHOW KBaJPAaTHUHBIX (popM.

12.4 | 3akon MHEPLUU BEILIECTBEHHBIX Kontpous
KBaJIpaTHUHBIX (popM. 3HAKOOMpeeIeHHbIE Has
KBaJIpaTUYHbIE bopmsl, KpUTepuit pabora
CunbBecTpa.

13 | Tema 13. EBKJIMI0BBI MPOCTPAHCTBA 6

13.1 | Onpenenenue €BKJIUAOBA IPOCTPAHCTBA. 2 IIpoBepka
JnmHa BEKTOpa, Yrojl MEXIy BEKTOPaMHU. WHIUBUTY
Hepagencto Komn—bynskoBckoro. AJbHBIX

3aaHUI

13.2 | OpToHOpPMHpPOBAaHHBIE CEMEWCTBA BEKTOPOB, 2 [Iposepka
OpTOHOpMHpOBaHHBIe Oa3uchl. [Ipouecc WHIUBUTY
OpTOrOHAIM3AUN I'pama—IlImunra. aJIbHBIX
OproronanbHOe JIOTIOJTHEHHE K 3alaHuN
MOJITPOCTPAHCTBY.

13.3 | Paznoxenue TpoCTpaHCTBA B  MPSAMYIO 2
CyMMY HOJIPOCTPaHCTBA " ero
OpPTOTOHAJILHOTO JTIONOJTHEHMUSI.

14 | Tema 14. JluHeiiHble  omepaTopbl 4
€BKJIMI0BbIX NPOCTPAHCTB

14.1 | ConpsixeHHbIN omneparop, ero 2 IIposepka
CYIIIECTBOBAHHE u CBOIICTBA. UHIUBHUY
WuBapuaHTHBIE  MOANpPOCTPaHCTBA IS QIIBHBIX
COTPSKEHHBIX ONEPATOPOB. 3a/laHui

14.2 | OpToroHanbHble OnepaToOpbl, KAHOHUYECKUN Konrpois
Bua ux Matpun. CamocomnpspKeHHBIH Hast
oneparop. pabota

14.3 | CymectBoBaHue OpPTOTOHAJILHOTO 2 IIpoBepka
npeoOpa3oBaHus, TIPUBO/ISIIIETO WHIUBUTY
BEIIECTBECHHYIO KBaJIpaTU4HyIO (GopMy K AJTBHBIX
JMaroHaJIbHOMY BUJY. 3a/laHui

15 | Tema 15. BBegenue B TeopuIo rpyni 8

15.1 | Onpenenenne TPYIIIIBI, MOATPYTIIIBI, 2 [TpoBepka
npumepbl. ['omomopdusM, wu3oMophu3M, VUHIUBUIY
aBTomMopdusM. [lopsaok semeHTa rpynimsl. aJbHBIX

3aaHUI

15.2 | Huknudyeckue mnoarpymmbl. [uknmueckue 2 [Iposepka
TPYIIbI, KX KJIacCU(pUKAIIUS. UHIUBHUIY

QIIBHBIX

3aIlaHUN




15.3 | CmexHbIe KIacchl MO MOATPYIIE, HHAEKC | 2 2 IIpoBepka
noarpynmnbel.  Teopema  Jlarpanxka wu WHIUBUY
CJIEJICTBUSA U3 HEe. QJIbHBIX

3alaHUN

15.4 | Hopmanenas mnoarpynmna. @akroprpynma. | 2 2
OcHoBHast TeopeMa O TroMoMopduzmMax
rpymi. [Ipsimoe npon3BeieHne TPyl

16 | Tema 16. BBenenue B Teopuio kojem u | 8 6
moJieu

16.1 | Ompenenenue KoibIla, TOIKOJBIA, TIIOJS, 2 2
TIOJTIIOJIS, TIPUMEDHI. 'omoMophusm,
n30MOp(HU3M KOJIeT, sIpo ToMoMophu3Ma.

16.2 | Uneansr komen. ®akropkonbia. OcHOBHas | 2 2 | KonTponb
TeopeMa O ToMoMop¢pu3Max JUid KOJell. Hast
[IpsiMoe pomn3BeIeHHEe KOJIel. pabota

16.3 | Xapakrepuctuka moss. [IpocTeie moss. 2 2 [Iposepka

WH/IUBUIY
ATBHBIX
3aJlaHuN

16.4 | Ctenenn pacmmpeHus, KOHEYHbIE | 2 2 IIpoBepka
paciupeHusl. MyJbTUIUIMKaTUBHOCTh WH/IUBUTY
CTETICHHU. Anrebpanueckue u QJIbHBIX
TPaHCIEHJACHTHbIE  3JIeMeHThl.  [IpocTeie 3aJlaHuN
pacmpeHus  TOJeH. Anrebpanyecku
3aMKHYTBIC oJI, anreOpamyecKoe
3aMbIKaHUE.

Bcero 3a cemectp | 36 30 6
Bcero mo kypcy | 106 90 16
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NHOOPMAIIMOHHO-METOINYECKASA YACTD

OcHoOBHas JuTepaTypa

MunoBanoB M.B., Teimikesuu P.U., ®enenko A.C. Anre6pa u aHaTuTHUYECKas
reomerpus. T. 1. Mu.: Amandes, 2001.

MunoanoB M.B., TonkaueB M.M., Teimkesuu P.1., ®enenko A.C. Anrebpa
u aHanutuyeckas reomerpus. T. 2. Mu.: Amandes, 2001.
Bypayn A.A., Mypamko E.A., TonkaueB M.M., ®enenxo A.C. COopHUK 33724

1o anredpe u aHATUTHYECKOU reomeTpun. MH.: YHuBepcuterckoe, 1999.
MonaxoB B.C., by3znanos A.B. Anredpa u Teopust ynucen: NpakTUKyM. MUHCK:
N3na. uentp BI'Y, 2007.

[Ipockypsiko 1. B. COopHuk 3a1a4u no juHeiHoi anredpe. M.: Hayka, 1974.
®dannees [1. K., Comunckuit . C. CO0opHUK 3a/1a4 110 BICIIEH anredpe. M.:
Hayka, 1977.

BapkoBuu O.A. AnreOpa: 3aaHusl 1J11 MPAKTUYECKUX 3aHATHIA U
caMmocrosiTepHOl padboTel. B 2 u. Y. 1. BBenenue B anredpy. Munck: BI'TIY,
2005.

bapkosuu O.A. AnreOpa: 3aaHust JUisl IPaKTUUYECKUX 3aHSATUN U
camocTosATenbHOM padoTel. B 2 u. Y. 2. JIuneiinasa anredpa. Munck: BI'TIY,
2006.

Koctpukun A.U. Beenenue B anredpy. T. 1—3. M.: ®uz.—mar. nureparypa,
2000-2001.

I'enbdana U.M. Jlekuu mo nuHeiHo# anredpe. M.: MITHMO, 1998.
Kypomr A.T'. Kypc Beicuieii anreOpel. M.: Hayka, 1965 (1 6onee no3gaue
U3JIaHMSA).

Mansues .M. OcHoBbl nTuHeliHOM anredpsl. M.: Hayka, 1970.

®dannees J1.K. Jlekuu o anre6pe. M.: Hayka, 1984.

Bunbepr 3.b. Kypc anredpel. M.: ®akropuan—iupecc, 2001.

Bunorpanos .M. OcHoBsl Teopuu uucen. M.: Hayka, 1976.

JlonoiHUTEIbHAS JIUTEepaTypa

Aiuepmana K., Poyzen M. Kimaccuueckoe BBeIEHUE B COBPEMEHHYIO TEOPHIO
yucen. M.: Mup, 1987.

Ban nep Bapaen Anrebpa. M.: Hayka, 1976.

Koctpukun A.U., Manun FO.U. Jluneitnas anre6pa u reomerpus. M.: Hayxka,
1983.

Kapramonos M.U., Mep3nskos }0.M. OcuoBsl Teopuu rpymnm. M.: Hayka, 1972.
Jlenr C. Anrebpa. M.: Mup, 1968.

Coopnuk 3anay no anreope. [lox pea. A. U. Koctpukuna. M.: Hayka, 1987.



[IIPOTOKOJI COI'JIACOBAHMA V‘—I’EBHOI?'I I[TPOI'PAMMBI
10 U3YHAEMOHM YYEBHOU JUCLHUIUIMHE
C APYT'UMHU INCHUIIVIMHAMU CITELHHAJIBHOCTU

Ha3zBanue Ha3zBanue [Ipennoxenus Pewenue,
JUCLUIUIMHBI, Kadenpsl 00 U3MEHEHUSIX | IPUHSTOE
C KOTOpOH B COZIEpKAHUU Kadenpoii,
Tpedyercs y4eOHOi pa3paboraBien
CorJlacoBaHue OporpaMMBbl MO | y4eOHYIO
U3y4yaeMou nporpammy (c
yueOHOI yYKa3aHUEM JaThl U
JTUCLUUTINHE HOMEpA
IPOTOKOJIA)
AHanuTuueckas Kadenpa reomerpun HET Bnocutp
reoMerpus. Tomnonorus | u METOIMKHU WU3MEHEHUS HE
MpenoJaBaHus Tpedyercs
MAaTEMATUKH (mpotr. Ne 11 or
22.05.2015)
Teopus dbyukuii | Kadbenpa TEOpUHU HET BHocuth
KOMIIJIEKCHOT'O byHKUMN WU3MEHEHUS HE
MIEPEMEHHOT 0. Tpedyercs
Maremarnueckuii (mpot. Ne 11 or
aHaJIN3 22.05.2015)
O yHKIIMOHAIIbHBIN Kadenpa HET Brocutb
aHanu3 (GYHKIHOHAIBHOTO U3MEHEHUS HE
aHaJn3a TpedyeTcs
(mpot. Ne 11 ot
22.05.2015)
YpaBHeHus Kadenpa HET Bnocutb
MaTEMaTH4YECKOU MaTeMaTH4YECKOU U3MEHEHUS HE
buzuku KHOEpPHETUKH Tpedyercs
(mpot. Ne 11 ot
22.05.2015)
Huddepennmansusie | Kadbenpa HET Bnocuts
ypaBHEHUS auddepeHnnarbHbIX WU3MEHEHUS HE
YpaBHEHHI 17} Tpedyercs
CUCTEMHOI0 aHaJIN3a (mpotr. Ne 11 or

22.05.2015)
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	Векторные пространства.
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	Системы линейных уравнений.
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	Линейные отображения векторных пространств.
	Тема 11.
	Инвариантные подпространства. Собственные векторы и собственные значения. Нормальные формы матриц.
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	Тема 16.
	Введение в теорию колец и полей.
	Тема 1. Арифметика целых чисел. Сравнения
	Определение поля комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексных чисел. Комплексное сопряжение. Комплексная плоскость. Модуль и аргумент комплексного числа, их свойства.
	Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. Формула Муавра и ее применение в вещественных вычислениях.
	Геометрическая интерпретация действий с комплексными числами. Извлечение корня из комплексного числа. Корни из единицы.

	Тема 4. Матрицы и операции над ними
	Понятие матрицы размера . Виды матриц: квадратная матрица, диагональная матрица, верхняя и нижняя треугольная матрица, единичная матрица, нулевая матрица, вектор-строка, вектор-столбец. Равенство матриц.
	Тема 5. Перестановки и подстановки
	Определение перестановок и подстановок, их число. Инверсии и порядки, четность перестановки. Транспозиции и циклы. Умножение подстановок и его свойства, симметрическая группа.
	Разложение подстановки в произведение независимых циклов и транспозиций. Четность подстановки.
	Тема 6. Определители и их применение
	Определители второго и третьего порядков. Определитель квадратной матрицы произвольного порядка и его свойства. Определитель транспонированной матрицы.
	 Миноры и алгебраические дополнения. Теорема Лапласа. Разложение определителя по строке и столбцу. Определитель треугольной матрицы. Определитель Вандермонда. Определитель произведения квадратных матриц.
	Тема 7. Многочлены от одной и нескольких переменных
	Кольцо многочленов от одной переменной над полем. Степень многочлена и ее свойства. Теорема о делении с остатком для многочленов. Наибольший общий делитель многочленов, алгоритм Евклида. Взаимно простые многочлены. Неприводимые многочлены. Теорема о разложении многочлена на неприводимые множители.
	Значение многочлена в точке, корень многочлена. Теорема Безу и следствия из нее. Схема Горнера. Производная многочлена и ее свойства. Кратность корня многочлена. Основная теорема алгебры.
	Всего за семестр
	2 семестр
	Определение и примеры. Система образующих, конечномерные пространства.
	Линейная независимость векторов. Теорема Штейница о замене. Базис, размерность.
	Координаты вектора, их изменение при изменении базиса. Матрица перехода, преобразование координат вектора. Подпространство, его размерность.
	Ранг системы векторов. Ранг матрицы.
	Сумма и пересечение подпространств, связь их размерностей. Прямая сумма подпространств
	Матричная запись линейной системы. Метод Гаусса. Теорема Кронекера–Капелли. Однородные системы, условие существования нетривиального решения.
	Фундаментальная система решений. Связь между решениями неоднородной и соответствующей однородной систем.
	Тема 10. Дифференцируемые функции многих переменных
	Линейное отображение, его ядро и образ. Ранг и дефект. Алгебраические действия над линейными отображениями: сумма, умножение на константу, композиция.
	Линейный оператор и его матрица. Изменение матрицы оператора при переходе к другому базису.
	Матрица композиции и суммы линейных операторов.
	Пространство линейных операторов и его связь с пространством матриц. Условия обратимости оператора
	Тема 11. Инвариантные подпространства. Собственные векторы и собственные значения. Нормальные формы матриц
	Инвариантное подпространство. Сужение оператора на инвариантное подпространство.
	Матрица оператора при наличии инвариантного подпространства, при разложении пространства в прямую сумму инвариантных подпространств.
	Собственное число и собственный вектор оператора. Характеристический многочлен оператора и матрицы.
	Теорема Гамильтона–Кэли. Оператор, имеющий диагональную матрицу в некотором базисе; признак диагонализируемости. Жорданова матрица.
	Теорема о существовании жордановой нормальной формы матрицы. Алгоритм приведения к жордановой нормальной форме. Нормальная форма Фробениуса.
	Всего за семестр
	3 семестр
	Билинейная форма на векторном пространстве, ее матрица. Изменение матрицы билинейной формы при изменении базиса, ранг формы. Симметрические и кососимметрические билинейные формы, их матрицы.  
	Операции над билинейными формами, пространство билинейных форм и его изоморфизм пространству квадратных матриц. Квадратичная форма и ее матрица, существование и единственность полярной билинейной формы.
	Канонический вид билинейной и квадратичной формы. Алгоритм Лагранжа приведения квадратичной формы к каноническому виду. Нормальный вид вещественной и комплексной квадратичных форм.
	Закон инерции вещественных квадратичных форм. Знакоопределенные квадратичные формы, критерий Сильвестра.
	Тема 13. Евклидовы пространства
	Определение евклидова пространства. Длина вектора, угол между векторами. Неравенство Коши–Буняковского. 
	Ортонормированные семейства векторов, ортонормированные базисы. Процесс ортогонализации Грама–Шмидта. Ортогональное дополнение к подпространству.
	Разложение пространства в прямую сумму подпространства и его ортогонального дополнения.
	Тема 14. Линейные операторы евклидовых пространств
	Сопряженный оператор, его существование и свойства. Инвариантные подпространства для сопряженных операторов.
	Ортогональные операторы, канонический вид их матриц. Самосопряженный оператор.
	Существование ортогонального преобразования, приводящего вещественную квадратичную форму к диагональному виду.
	Тема 15. Введение в теорию групп
	Определение группы, подгруппы, примеры. Гомоморфизм, изоморфизм, автоморфизм. Порядок элемента группы.
	Циклические подгруппы. Циклические группы, их классификация.
	Смежные классы по подгруппе, индекс подгруппы. Теорема Лагранжа и следствия из нее.
	Нормальная подгруппа. Факторгруппа. Основная теорема о гомоморфизмах групп. Прямое произведение групп.
	Тема 16. Введение в теорию колец и полей
	Определение кольца, подкольца, поля, подполя, примеры. Гомоморфизм, изоморфизм колец, ядро гомоморфизма.
	Идеалы колец. Факторкольца. Основная теорема о гомоморфизмах для колец. Прямое произведение колец.
	Характеристика поля. Простые поля.
	Всего за семестр
	Всего по курсу
	Тема 1. Арифметика целых чисел. Сравнения
	Определение поля комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексных чисел. Комплексное сопряжение. Комплексная плоскость. Модуль и аргумент комплексного числа, их свойства.
	Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. Формула Муавра и ее применение в вещественных вычислениях.
	Геометрическая интерпретация действий с комплексными числами. Извлечение корня из комплексного числа. Корни из единицы.

	Тема 4. Матрицы и операции над ними
	Понятие матрицы размера . Виды матриц: квадратная матрица, диагональная матрица, верхняя и нижняя треугольная матрица, единичная матрица, нулевая матрица, вектор-строка, вектор-столбец. Равенство матриц.
	Тема 5. Перестановки и подстановки
	Определение перестановок и подстановок, их число. Инверсии и порядки, четность перестановки. Транспозиции и циклы. Умножение подстановок и его свойства, симметрическая группа.
	Разложение подстановки в произведение независимых циклов и транспозиций. Четность подстановки.
	Тема 6. Определители и их применение
	Определители второго и третьего порядков. Определитель квадратной матрицы произвольного порядка и его свойства. Определитель транспонированной матрицы.
	 Миноры и алгебраические дополнения. Теорема Лапласа. Разложение определителя по строке и столбцу. Определитель треугольной матрицы. Определитель Вандермонда. Определитель произведения квадратных матриц.
	Тема 7. Многочлены от одной и нескольких переменных
	Кольцо многочленов от одной переменной над полем. Степень многочлена и ее свойства. Теорема о делении с остатком для многочленов. Наибольший общий делитель многочленов, алгоритм Евклида. Взаимно простые многочлены. Неприводимые многочлены. Теорема о разложении многочлена на неприводимые множители.
	Значение многочлена в точке, корень многочлена. Теорема Безу и следствия из нее. Схема Горнера. Производная многочлена и ее свойства. Кратность корня многочлена. Основная теорема алгебры.
	Всего за семестр
	2 семестр
	Определение и примеры. Система образующих, конечномерные пространства.
	Линейная независимость векторов. Теорема Штейница о замене. Базис, размерность.
	Координаты вектора, их изменение при изменении базиса. Матрица перехода, преобразование координат вектора. Подпространство, его размерность.
	Ранг системы векторов. Ранг матрицы.
	Сумма и пересечение подпространств, связь их размерностей. Прямая сумма подпространств
	Матричная запись линейной системы. Метод Гаусса. Теорема Кронекера–Капелли. Однородные системы, условие существования нетривиального решения.
	Фундаментальная система решений. Связь между решениями неоднородной и соответствующей однородной систем.
	Тема 10. Дифференцируемые функции многих переменных
	Линейное отображение, его ядро и образ. Ранг и дефект. Алгебраические действия над линейными отображениями: сумма, умножение на константу, композиция.
	Линейный оператор и его матрица. Изменение матрицы оператора при переходе к другому базису.
	Матрица композиции и суммы линейных операторов.
	Пространство линейных операторов и его связь с пространством матриц. Условия обратимости оператора
	Тема 11. Инвариантные подпространства. Собственные векторы и собственные значения. Нормальные формы матриц
	Инвариантное подпространство. Сужение оператора на инвариантное подпространство.
	Матрица оператора при наличии инвариантного подпространства, при разложении пространства в прямую сумму инвариантных подпространств.
	Собственное число и собственный вектор оператора. Характеристический многочлен оператора и матрицы.
	Теорема Гамильтона–Кэли. Оператор, имеющий диагональную матрицу в некотором базисе; признак диагонализируемости. Жорданова матрица.
	Теорема о существовании жордановой нормальной формы матрицы. Алгоритм приведения к жордановой нормальной форме. Нормальная форма Фробениуса.
	Всего за семестр
	3 семестр
	Билинейная форма на векторном пространстве, ее матрица. Изменение матрицы билинейной формы при изменении базиса, ранг формы. Симметрические и кососимметрические билинейные формы, их матрицы.  
	Операции над билинейными формами, пространство билинейных форм и его изоморфизм пространству квадратных матриц. Квадратичная форма и ее матрица, существование и единственность полярной билинейной формы.
	Канонический вид билинейной и квадратичной формы. Алгоритм Лагранжа приведения квадратичной формы к каноническому виду. Нормальный вид вещественной и комплексной квадратичных форм.
	Закон инерции вещественных квадратичных форм. Знакоопределенные квадратичные формы, критерий Сильвестра.
	Тема 13. Евклидовы пространства
	Определение евклидова пространства. Длина вектора, угол между векторами. Неравенство Коши–Буняковского. 
	Ортонормированные семейства векторов, ортонормированные базисы. Процесс ортогонализации Грама–Шмидта. Ортогональное дополнение к подпространству.
	Разложение пространства в прямую сумму подпространства и его ортогонального дополнения.
	Тема 14. Линейные операторы евклидовых пространств
	Сопряженный оператор, его существование и свойства. Инвариантные подпространства для сопряженных операторов.
	Ортогональные операторы, канонический вид их матриц. Самосопряженный оператор.
	Существование ортогонального преобразования, приводящего вещественную квадратичную форму к диагональному виду.
	Тема 15. Введение в теорию групп
	Определение группы, подгруппы, примеры. Гомоморфизм, изоморфизм, автоморфизм. Порядок элемента группы.
	Циклические подгруппы. Циклические группы, их классификация.
	Смежные классы по подгруппе, индекс подгруппы. Теорема Лагранжа и следствия из нее.
	Нормальная подгруппа. Факторгруппа. Основная теорема о гомоморфизмах групп. Прямое произведение групп.
	Тема 16. Введение в теорию колец и полей
	Определение кольца, подкольца, поля, подполя, примеры. Гомоморфизм, изоморфизм колец, ядро гомоморфизма.
	Идеалы колец. Факторкольца. Основная теорема о гомоморфизмах для колец. Прямое произведение колец.
	Характеристика поля. Простые поля.
	Всего за семестр
	Всего по курсу

