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|. HIOACHUTEJIBHAA 3AIITMCKA

JHuciumirHa «MUEKPOCKONMYECKHE METOAbl B MMMYHOJIOTMM» 3aHUMAET
BaXXHOE MECTO B OOpa3oBaHMM CTYAEHTOB, CIEHUAIM3UPYIOIIUXCS Ha Kadeape
UMMYHOJIOTHH. Y CBOCHHUE JaHHOW JMCLMUIUIMHBI SBJISETCS HEOOXOIUMBIM YCIIOBU-
€M YCHEIIHOTO HU3Y4YEeHMs MOCIEAYIOMUX JUCIUIUIMH CIENHUaIbHOCTH, TAKUX Kak
«MIMMyHOOHMOJIOTHST W WMMYHOHNATOJOTUs», «MOJeKyJIsipHasi HMMYHOJIOTHSD,
«JKONOTUs U UMMYHHTET», «VIMMyHHTET TpH HHPEKIUAX», «IKOJIOTUYECKas
MUKpoOuosorus», «OCHOBbl MEIMLUMHCKUX 3HaHMW. ['ematonorus», «Metoasl
MMMYHOJIOTHUECKUX HccaenoBaHui. IMmyHonepuunTen.

B Hacrosiiiee Bpemst B OMOJIOTMM U MEAUIMHE HUCIIOJIb3YETCS IUPOKHUM ap-
CeHaJl MUKPOCKOITMYECKUX METOJIOB, MO3BOJISIOIINX HU3y4aTh CTPOEHUE MUKPOCKO-
MAYECKUX OOBEKTOB, pa3MEphl KOTOPBIX JIekKAT 3a MpeaesiaMH pa3periaroien
CIIOCOOHOCTH TJ1a3a 4yesloBeKa. B mpakTuueckoi v Hay4HOH JEeSTeNIbHOCTH CIEeLH-
aJluCTa-UMMYHOJIOTa 0co00€ 3Hau€HHWE MMEET HCIOJIb30BaHUE, KaK OOBIYHOM
CBETOBOM MUKPOCKOIIHH, TaK U €€ CHEIMAIBbHBIX METOJI0B — TEMHOIIOJIHOM, (a3o-
BO-KOHTPACTHOM, WHTEPHEPEHIIUOHHON, (QIIOOPECIEHTHON, KOH(MOKAIHHOU U
NOJISIpU3allMOHHON. Bce Oosbliee pacnpoCTpaHEHHE TAKXKE HAaxXOAAT METObI
IIEKTPOHHON MUKPOCKOIIMH U LIUTOMETPHH.

C o1HO¥M CTOPOHBI MPUMEHEHNE MUKPOCKOITMYECKHX METOJIOB CIIOCOOCTBYET
PEIICHUI0 TAaKMX HMMMYHOJIOTHYECKMX 3a]ad KaK BBIBICHUE M BU3yalU3alus
AHTUTECHOB, HCCIEIOBAHME KAYECTBEHHOTO M KOJUYECTBEHHOIO COCTaBa KIIETOK
MMMYHHOU CHCTEMBI, ONPEAEICHHE UX aKTUBHOCTU U Xu3HecnocoobHoctu. C apy-
rOil CTOPOHBI Psii UMMYHOJIOTMUECKUX MPUHIIMIIOB TaKXe HaXOAUT MPUMEHEHUE B
pa3aMyYHBIX 00JacTSIX MHUKPOCKOIWH, B YAaCTHOCTH B METOAMKAX MPUMEHEHHUS
(bITIOOPECIICHTHBIX KPACUTEIIEH.

B cBsI3M C BBIIENEPEUUCICHHBIM, @ TAKKE B CBSI3U C SIPKO BBIPAXKEHHBIM
MPAKTUYECKUM XapaKTePOM TUCHUIUIMHBI, OHA MOXET OBbITh PEKOMEHJOBAaHA K
U3YUYEHHUIO B KaUeCTBE CIIELKypca CTy/IeHTaMu 3-ero Kypca crenuaibHocTH Menu-
LMHCKAs! KOJIOTHS criennanu3anuu IMMyHoIorus.

Henap npenogaBaHusi AUCHMIUIMHBI. Llenbio mpenogaBaHust AUCHUTIIMHbBI
«MHKPOCKONUYECKHE METO/bl B UMMYHOJIOTHUM SIBIIIETCS OCBOCHUE CTYJIEHTaMHU
TEOPETUUYECKUX OCHOB COBPEMEHHOM MUKPOCKOMHUH U MPUOOPETEHUE UMU HABBIKOB
B MCIOJIb30BAaHUM MHUKPOCKOIUYECKUX METOJOB JIJIsl PEUICHUSI HAYYHBIX U MPAKTH-
YEeCKUX 337a4 UMMYHOJIOTHH.

3agauu AMcuMnIMHbI <K MUKPOCKOITMYECKHE METOIBI B UMMYHOJIOTUN»

- O3HaKOMHTbH C (PU3MUECKUMHU MPUHIMIIAMU CBETOBOM MHUKPOCKOIIWU U CIIe-

[MAJIbHBIX METOJIOB HA €€ OCHOBE;

— 00y4HTh paboTe ¢ OMOJIOTUYECKUM MHUKPOCKOIOM (OpraHu3aiuu padodero

MeCTa, TPAHCIIOPTUPOBKH, XPAHCHHS, HACTPOHKHU M yX0J1a 32 MHKPOCKOIIOM);
- CIOCOOCTBOBATh YCBOEHHUIO 3HAHUM M MPUOOPETEHUIO MPAKTUYECKUX HaBBI-

KOB BJIAJICHUS CHELMAJIbHBIMA METOJAMU CBETOBON MHMKPOCKONHMH (TEMHO-

MOJIbHOM, ()a30BO-KOHTPACTHOM, HMHTEPPEPEHIIMOHHOM, (DIIOOPECHEHTHOM,

KOH(OKaIbHON U MOJIIPU3ALMOHHOI), METOaMU 3JEKTPOHHONH MHUKPOCKO-

U1 U HIUTOMETPUH.
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B pesynbrate ycBOSHUS ATOM TUCIUTIIMHBI 00yJaeMbIid TOJDKEH:

3HATh:

- bu3nYecKre MPUHIUIBI CBETOBONM MHUKPOCKOIUU U CIIECIMAIBHBIX METOJIOB
Ha €€ OCHOBE;

- OCHOBHBIE MPUHIUIIBI PAabOTHI C OMOJIOTMYECKUM MUKPOCKOIIOM (OpraHu3a-
MK paboyero MecTa, TPAHCIOPTUPOBKHU, XPaHEHUsI, HACTPOUKHA U yXOja 3a MHUK-
POCKOIIOM);

- OPUHIUIIBI U BUJIBI DJIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIUH;

— MPUHITUIBI TPOTOYHOM W CTATUYHOW ITUTOMETPUU W BO3MOXKHOCTH HX HC-
MOJIb30BAHUS JJI PEIICHUS 3a]]a4 UMMYHOJIOTHH.

yMeTh:

— MIPOU3BOINTH HACTPOIKY OCBEIICHHS] MUKPOCKONA M PAacyeT €ro Moje3HOro
YBEJIMYEHUS] U pa3pelarolleil criocoOHOCTH;

— TOTOBUTD U aHAIM3UPOBATH PA3JIMYHBIC TUIIBI TIPETIAPATOB JJII MUKPOCKO-
MAYECKOT0 U3YUYEHUS,

- MPOU3BOIUTH BHIOOP KpacuTesel U CBETOPMIBTPOB ISl CTICIIMATIBHBIX
MHUKPOCKOTTMYECKUX METOJIOB;

— MOJIy4aTh KaUeCTBEHHOE N300pakeHHE UCCIEAYEMBIX OOBEKTOB,;

— UHTEPIPETUPOBATH PE3YIbTaThl IUTOMETPUUECKUX UCCIIEIOBAHUIA;

— UCITI0JI30BaTh MMOTYYEHHBIE 3HAHUS JJIs1 IPOBEACHUSI MUKPOOMOJIOTMYECKUX,
UMMYHOJIOTHYECKHUX U TeMATOJIOTUYECKUX MCCIIEIOBAHU.

BJIA/I€Th:

- OCHOBHBIMU HABBIKAMH PA0OTHI C OMOJIOTMYECKUM MHUKPOCKOIOM (OpraHu-
3auu pabovyero Mecrta, TPAHCTIOPTHUPOBKH, XPAaHEHMs, HACTPOWKH MU yXo0/aa 3a
MHUKPOCKOTIOM);

— OCHOBHBIMH TEXHHKaMHW TPHUTOTOBJICHUS TPENapaToB ISl MHUKPOCKOITHYE-
CKOTO McciemoBanus (MOAroTOBKAa MaTepuaa JijIsl UCCIIeI0BaHUsI, BEIOOP KpacuTe-
Jiel, mpenapaToB /I KOHTPACTUPOBAHUSA U T.JI.);

— creuaibHbIMA METOJIAMH CBETOBOM MHUKPOCKONHH, (TEMHOIOJBbHOMU, (ha3o-
BO-KOHTPACTHOM, HWHTEP(PEPECHITMOHHON, (IIOOPECIICHTHOW, KOH(MOKAIBHOU M
HOJISIPU3ALMOHHOM) ISl TIPOBEICHUSI MHKPOOHOJIOTHUECKUX, UMMYHOJIOTUYCCKUX
U TeMaTOJIOTUYECKUX UCCIIEI0OBaHUM.

VY4eOHbIN MaTepHall BKIIIOYAET CIEAYIOMue pa3/ieibl: «BBeaenne B MUKPO-
CKOmut0y», «OCHOBBI B3aMMO/ICHCTBUS CBETA C BEIIECTBOMY, « DU3HUECKHUE MPUH-
ITUTTIBI CBETOBOW MUKPOCKOTIUNY, « OCHOBBI pabOThI C OMOJIOTHIECKUM MUKPOCKO-
nom», «CrienuanbHble METObI CBETOBOM MUKPOCKOTTUNY, « OCHOBBI SJIEKTPOHHOU
MUKPOCKOTTUN» U « OCHOBBI IIUTOMETPUU.

OO111ee KOJMYECTBO YAaCOB, OTBOJUMOE Ha U3yUYeHHE YUeOHOW AMCHIUILIMHbBI
- 68, u3 Hux 34 yaca aynuTopHbIX 3aHATHH (12 yacoB aekiui, 20 yacoB yabopa-
TOPHBIX 3aHATUH U 2 Yaca MPaKTUICCKUX 3aHITHH)

[lo oTnenbHBIM TeMaM AMCHMIUIMHBI MOTYT OBbITh MPEAJIOKEHBI TECTOBBIE
3aJaHus, YTO TMO3BOJNUT OoJiee 3PPEKTUBHO OCYIIECTBISATH KOHTPOJb 3HAHUMN
CTYJEHTOB.
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JInis u3ydeHus: AUCHUIUIMHBI HEOOXOIUMMO YCBOEHHUE CIEAYIOIIUX Pa3fesioB
¥ TEeM CMEXXHBIX JUCIUIUIMH CIeNUaNbHOCTEH: «IUToMorus u ructoiorus» (uTo-
JOTHUs, TUCTOJIOTHUSI, OMONOTHS WHIUBUAYATbHOTO PAa3BUTHUS, THUIBI U CTPOCHHUE
KJIETOK 3yKapuoT), «O0mas u 9KojIorndeckas MUKpOOHOJIOTHS ¢ OCHOBAaMH BUPY-
COJIOTUM» (CTPOEHHUE KJIETOK MPOKAPUOT, MOP(POJIOTUS MUKPOOPTaHU3MOB), «IM-
MYHOOHOJIOTUSI 1 UMMYHONATOJIOTHS» (B3aMMOJICHCTBIEC aHTHICHA U aHTUTENA),
«O6mmas gusuka» (Mpupoaa CBETa, B3aMMOEIHCTBHE CBETA C BELIECTBOM, TEOpUs
NOJy4eHHE H300pa)XeHUsI C TOMOIIBI0 JIMH3, ONTUYECKHE NPUOOpHI, HpUpOAa
(hI0OPECIICHITNN ).

1. COAEP’KAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

PA3JIEJI 1. BBEAEHUE B MUKPOCKOIINIO

Tema 1. UcTopusi MUKPOCKOTINH
[Tonstue mukpockona. Ilepeeie Mukpockonsl. Panuuii mukpockon P. I'yka
Mukpockon A. BaH JleBenryka. Bknag A. Ban JIeBeHryka B pa3BUTHE MUKPOCKO-
MUK, MHUKPOOMOJIOTMM W I1UTOJoruu. IIpocThie W ClIOKHBIE MUKPOCKOMBI. 1-
JMH30BBIE W 2-JIMH30BBIC CHUCTEMBI. Pa3paboTka axpoMaTHUECKHX CHUCTEM JIMH3,
MMMEPCHOHHBIX U allOXPOMaTUYECKUX OOBEKTHBOB.

Tema 2. O0beKTbI MUKPOCKONUM ¥ BHAbI MUKPOCKONIMYECKUX UCCJIeJOBAHNI

Knaccudukanus oObEKTOB MUKPOCKONMHU B 3aBUCUMOCTH OT UX (PU3UKO-
XUMHUUYECKUX CBOMCTB. OmnTUuecKkue CBONCTBAa OUOJOTUUECKHUX MHKPOOOBEKTOB.
[Ipo3pauHble U HEMPO3paUYHbIE OOBEKTHI. AHU30TPONHBIE U U30TPOMHBIE OOBEKTHI.
dazoBble, aMIUIUTYIHbIE U (a30BO-aMILTUTYAHbIE 00BEKThI. JItoMHHECHHpYIOLINEe
OOBEKTHI.

CBeTOBbBIE U ANEKTPOHHBIE MUKPOCKOIBI: OCOOEHHOCTH MOJy4YeHHUs U300pa-
YKEHUS U 00JaCTH NPUMEHEHHS.

Krnaccudukanus cBeTOBBIX MUKPOCKOIIOB [0 T€OMETPUUYECKUM MapaMeTpam
U300pakeHus, 1Mo XapakTepy PerucTpUpyeMoro CBeTa, B 3aBUCUMOCTH OT METOJA
KOHTpacTUpoBaHus 00bekTa. [Ipsimble 1 MHBEPTUPOBaHHBIE MUKPOCKOIIBI. Crienu-
aJIbHbIE MUKPOCKOIIBI.

Tunossle 3a1a41 MUKPOCKOMTUYECKOTO UCCIIEIOBAHUS.

PA3JIEJI 2. ®U3NYECKHWE ITPUHIIUITHEI CBETOBOM
MUKPOCKOIINHU

Tema 3. OcHOBBI B3aMO/IeiCTBHSI CBETA C BELIECTBOM
[Tpupona ceta. /lnanazoHsl JUIMH BOJTH CIIEKTPA AJIEKTPOMArHUTHOTO M3ITY-
YeHUs. SIBIIEHUS OTpa)XKEHUSs, MOTJIONMICHUS W MPOIMYCKAHWS ¥ WX MPUMCHECHHE B
mukpockonuu. lloHartne mudpaknum u UHTEPPEPEHIMH W WX TPUMEHEHHUE B
MUKpocKonuu. JudpakiunonHas Tteopust mnojydeHus: nzoopaxenus Ab6OGe. deHo-
MeH (IroopectieHITNY. SIBJIeHNe MOMSIpU3aliy U JBYIYIETIPEITOMIICHHUS.
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Tema 4. OcHOBHBIE 10JI0KEHHUS TEOPUH MOJIYYEHHS N300pPasKeHHs C IOMOIIbIO
JuH3. Onruyeckue npudopbl

OcCHOBHBIE TOCTYJaThl T€OMETPUYECKON ONTUKU. JInH3bl. OCHOBHBIE Hapa-
MeTphl JHH3bI. Hemoctatkm nmH3 (XpoMaTwueckue W cdepudeckune abOeparum,
KOMa, aCTUTMAaTHU3M) M CIOCOOBI MX mpeopotieHus. dopmyna auH3bl. DOKyCHOE
PACCTOSIHME M ONTUYECKasi CUJIA JIUH3BI.

['ma3 kak onTHyYeckas CHCTEMa: YCTPOMCTBO IU1a3a, akKOMOJAIus, AEPEKThI
rjaza, OMHOKYJISIPHOE 3pEHME, LBETOBAas UyBCTBUTEIBHOCTbH IJIa3a, YTroJI 3PEHHUS,
pazpemaioinasi cnocoOHOCTh ria3a. [Ipubopsl, yBETUUHMBAIOIIME YTOJ 3PECHHS.
Yron 3peHus u 00beM ModydaeMon onTuueckoil mapopmaruu. Jlyma. Mukpockorn.
Teneckon. IlpuHnMnNManbHas ONTHYECKAasl CXeMa MHKpOckomna. Paspemaroras
CIIOCOOHOCTH MUKPOCKOIIA.

PA3EJI 3. OCHOBBI PAGOTbBI HA BUOJIOI' MYECKOM MUKPOCKOIIE

Tema 5. YeTpoiicTBO CBETOBOr0 MUKPOCKOIA

OcsernrenpHas cucTeEMa MUKpOCKona. THITBI HACTPOMKHU OCBEIEHUS: KPUTH-
yeckoe ocBelieHne u Meroa Kenepa. CnenuansHbie BUIbl ocBelieHus. Koekrop.
Konnencop. Knaccugukanus konaeacopon. Konnencop AdGe.

YBennuuTenbHas ONTUYECKast CUCTEMA.

O6bexTuBbl. Knaccudukamms 00bEeKTHBOB M0 pacuye€THOMY KauecTBY M300pa-
xeHusa. Axpomatbl. Anoxpomatel. Muxpodiroapsl. ITnananoxpomarsl. Knaccu-
¢dukaius 0ObEKTUBOB MO MapaMETPUUYECKUM U KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKUM
IpU3HaKaM, 0 METOJIaM MCCJIEIOBaHUS U KOHTPacTHpOBaHUA. MapKuUpoBKa 00b-
€KTHUBOB.

Oxymsipel. Knmaccudukanust okynsapoB: okyisipel ['toliredca, Kensnepa, kom-
NEHCAllMOHHbIE U 0€3KOMITEHCAIIMOHHBIE OKYJISPBI, OKYJISIPbl OOBIYHOIO U IJIOCKO-
ro MOJsi, TOMajbl, OKYJISIpbl C BBIHECEHHBIM 3pAayKOM, OKYJSIpbl C BHYTPEHHEU
HaBoAKOM, oKyysipbl st Y®- u UK-obnacreit cnektpa. OOBEKT-MUKPOMETP U
OKYJIsIpHasi ceTka. MapKupOBKa OKYJISPOB.

Buszyanusupyroimas cuctema MUKpockomna. Buasl Bu3yanbHbIX Hacagok. Cu-
CTEMBI JIONOJIHUTENBHOTO yBenuueHus. [Ipoexkunonnsie Hacaaku. CUcTeMbl aHa-
JM3a U JOKYMEHTHUPOBAHUS U300pasKEeHHUS.

MexaHudeckasi U 3JIEKTpUUYECKask CHCTEMbI MUKPOCKOTIOB.

Opranuzanus paboyero Mecta rmpu padboTe co CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM. YXO0J
32 MHUKPOCKOIIOM.

Tema 6. OcHOBHBIE (POPMYJIBI MUKPOCKONTHHT
VYBenuuenue. OOmiee yBenanueHne Mukpockorna. [lone3noe yBennueHne MUK-
pockoma. YBenuueHue oObeKTHBa. YBenuueHue okyisipa. Ilome Ha mpemmere.
YucnoBas aneptypa oObeKTUBa. BimsiHue YuCIOBOM anepTypbl Ha Ka4eCTBO U300-
paxenus. Paspematomas cnocoOHocTh. [Ipenen paspemeHust onTu4eckux mnpuoo-
pOB.
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Tema 7. Tunsl npenapaToB AJisi CBeTOBOH MUKPOCKOINNH.
MeToabl KOHTPACTUPOBAHMS
Bunbl mpemnapaToB, UCTOIB3YEMBIC IJISI PA3IMYHBIX MHUKPOCKOITUYECKUX Me-
Ton0B. HaTuBHBIC mpemapaThl: BUCSYas Karwis, MPUIABICHHAS Karlis, TOJCTAas
Karisg, OTIIEYaTOK, arapu3oBaHHas MUieHKa. DUKCHUPOBAHHBIC TIpenapaThl: TOHKHUMA
Ma30K, Ma30K-OTIIeYaToK, (puKCHpoBaHHBIA Ma30K. OCHOBHBIE CXEMBI OKpaIluBa-
HUs. BpIOOp TEXHHMKH IMPUTOTOBJICHHS IPENapaToB B COOTBETCTBHH C 3aJadyaMHU
HCCIIEIOBaHUS.
Vcrionp30BaHne pPa3IMYHBIX METOJOB KOHTPACTUPOBAHUS ISl TIOJTYUCHHUS
uHpopmaru 00 ogHOM OOpasIle.
PA3JIEJI 4. CLHELIUAJIBHBIE METO/1bI CBETOBOI
MUKPOCKOITMHN

Tema 8. UMMepcuoHHAS MUKPOCKOMHUS
[loHATHE UMMEPCUOHHON ONTHYECKON CHCTEMBI. BUIBI IMMEPCUU: MacCisHasi,
BOJIHAsA, InuepuHoBasi. OCHOBHbIE 3PPEKTl UMMEpPCUH. XapaKTEPUCTUKU HUM-
MEPCUOHHBIX OOBEKTHUBOB. PaboTa ¢ MMMepcHOHHBIMU OOBeKkTUBaMU. [Ipumene-
HHE€ UMMEPCUOHHON MUKPOCKOIIMY B UMMYHOJIOTHH.

Tema 9. MeTox TeMHOT0 1OJIA
[Mpunnun metona. Dddext Tunmans. OcoOEHHOCTH YCTPOWCTBA TEMHO-
IOJIBHOTO KOHAEeHcopa. Hactpolika TemHononpHOro ocenlenus. [Ipeumyniecrsa u
HeZocTaTku MeToa. O0JacTu NPUMEHEHUS] TEMHOIIOIBHOM MUKPOCKOIIUH.

Tema 10. ®a30B0-KOHTPACTHAS MUKPOCKOMUS
[Mpunuun @. IepHuke. YcTpolcTBO (Pa30BO-KOHTPACTHOTO MHUKPOCKOIIA.
®da3oBble TIACTUHKU. [lONOXKUTENbHBIA M OTPULIATENBHBIN (ha30BbIA KOHTPACT.
Ob6nactu mpuMeHeHue PpazoBO-KOHTpAacTHON Mukpockonuu. [Ipumenenue ha3oBo-
KOHTPAaCTHOM MUKPOCKOIIMY B UMMYHOJIOTHH.

Tema 11. MuTepdepeHUNOHHAT MUKPOCKONUS
[Tpunuun metrona. OcHOBHBIE POpMYITbl HHTEP(DEPEHIIMOHHOM MUKPOCKOIIHUH.
[Ipumenenue UHTEPPEPEHIIMOHHON MHUKPOCKOIUM JJIsI OMPEACIICHUS MOKa3aTels
MPEJIOMJICHUSI KJIETOK M BHYTPUKJIETOUHBIX OpraHesul, OMpEeACICHUS TOJIIUHBI
00bEKTa U CyXOro Beca.

Tema 12. [TonsipuzanmoHHasi MUKPOCKONUSA
[IpuHiMn mMeTona. YCTpOWCTBO MONSPU3ALMOHHOTO MUKpockona. [lomspou-
nel. [Tomspuzatop. Anammzatop. OnTtudeckuii kommneHcaTop. O0IacTH NMpUMEHe-
HUS TIOJISIPU3AIIMOHHON MUKpPOCKOTTUU. Moaudukanum nojaspu3aliiOHHON MHUKPO-
ckoruu (muddepeHnranbsHO-uHTepPEPEHIIMOHHBIN KOHTpAcT, KoHTpacT Homap-
CKOTO0).

Tema 13. KondokanbHass MUKPOCKONHUS
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[Mpunuun metona. Ilomyuenue uzoOpaxkeHuss ogHOW TOYKU. CBETOHENH-
TeJNbHBIE TUIACTUHKU. MeToAbl MOBbIIIeHHe KOHTpacTHOCTU. [lomyuenue m3obpa-
KEHHSI MyTeM cKaHupoBaHus. OOnacTu mpuMeHEHHs] KOH(OKaIbHOW MHKPOCKO-
nun. [Ipumenenne KoH(POKaTbHON MUKPOCKOIHH B UMMYHOJIOTHH.

Tema 14. ®djroopecueHTHAS MUKPOCKOUS

OIr00peceHINs U TIOMUHUCICHIIUSL.

CxeMbl opranuzanuu (HIroOpeclieHTHBIX MUKPOCKONOB B MAJalOlIEM U IMPO-
XOJSIIIIEM CBETEe: AMHUQIYOPECICHTHbIE U TPAHCMHUCCHOHHBIE MHKPOCKOMIBI. X
npeuMylnecTBa U HegoctaTku. Mctounuku Bo3OyxaeHUs. CHUCTEMBI CBETO(DUIIb-
TpoB. O0JaCTH NPUMEHEHHUS (PIIFOOPECHEHTHON MUKPOCKOIIHH.

diryopeciieHTHBIE 30HIBI M UX TpuMeHeHHne. DIyopecieHTHRIC METKH. BbI-
Oop, mpolieaypa U OCOOCHHOCTH MEUYEHHS, MPUMEHEHHE. VMMyHOIUTOXUMHUSI.
[Ipumenenue QurOOPECHEHTHON MUKpPOCKONMUU B MMMyHosioruu. [Ipsimoit u He-
npsimoi metoa KyHca.

dnyopecueHTHBIN pe3oHaHCHBIN niepeHoc sHepruu (FRET) n MHOromBeTHas
(ryopecieHTHasE MUKPOCKOIIHS.

PA3JIEJI 5. QJIEKTPOHHA S MUKPOCKOIIMA

Tema 15. OCHOBBI 2JIEKTPOHHOII MUKPOCKOIUH

duszndeckre MPUHIHUIIEI, TOJI0KEHHBIE B OCHOBY PabOThI 3JIEKTPOHHOTO MHUK-
pockomna. TpaHcMuccHOHHasi, CKaHUpyromas (pacTpoBas) W aTOMHO-CHIIOBAs
mukpockonus. [Ipenenst pazpernienus.

TpeboBanus k 00pasiry AJis IEKTPOHHO-MHUKPOCKOITUYECKOTO HCCIIETOBaHUSI.
Oco0eHHOCTH OMOJIOrMYECKUX OOBEKTOB, ONMPEIEISIONIME XapaKTEP MOATOTOBKHU
MaTepuana s DJIEKTPOHHO-MHKPOCKOMUYECKOro uccienoBanus. CoxpaHeHue
CTPYKTYPBI C MTOMOIIBIO CTAOMIM3AMK XUMUYeckux cBsizel (puxcanus). Cobiro-
JeHre TpeOOBaHWS ONTHUMAIbHOW TOMMIWHBL. OINOpHBIE TUIEHKH. YJIBTPATOHKHE
Cpe3bl.

Mertona kpuodpaktorpadun (KprockanbiBanue). CriocoObl MOBBIIICHUS KOH-
Tpacta H300pakeHUsI (KOHTPACTUPOBAHUE COJISIMHU TSDKENBIX METAIJIOB, Hamblie-
Hue). HemoctaTtku merona.

MeTon HeraTMBHOTO KOHTpacTupoBaHusa. OOnacTh MpUMEHEHHs: ObicTpas
JMAarHOCTHKA (MACHTU(UKAIMS) BUPYCOB, U3yYCHHE BUPYCHBIX CYCICH3HI, Ompe-
JIeJIeHne KOHIICHTpAlMd BUPHUOHOB B cycneH3uu. WHaukanus OakTepuaIbHBIX
kjeTok. JlocromHcTBa M HemocTaTku MeToja. OCHOBHBIE ATalbl HCCIEIOBAHMS
METOJIOM HETaTUBHOT'O KOHTPACTUPOBAHUSI.

PA3JAEJI 6. HUTOMETPUA

Tema 16. [IpoTouyHasi M cTaTHYeCKas HUTOMETPHUSA
[IpoTouHass u craTMyeckass UUTOMETPUSA. Y CTPOMCTBO CTAaTHUYECKOIO LUTO-
MeTpa. YCTpPOWCTBO MPOTOYHOTO LUTOMETpa. lIpuHOMII perucTpanyu CUrHania.
OcHOBHBIE perucTpupyemseie napameTpbl. CKOpoCTh peructpaunu AaHHeiX. [lopor
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4YyBCTBUTENbHOCTU Tiprbopa. LluTtomerpri-coptepbl. O01acTH MPUMEHEHUS LIUTO-
MeTpuu. Tunosklie 3aa4i HUTOMETPUN B UMMYHOJIOTHH.

Tema 17. [IpuHUMIBI AHAJIU3A JAHHBIX B IUTOMETPHUH
@opMBI IPEACTABICHNS TaHHBIX B IPOTOYHOM UUTOMETPUU. | HCTOrpaMMBI U
ckaTeporpaMmsl. [IpUHIMOBI TPUMEHEHUS! JIMHEHHBIX, JOTapu(PMHUECKUX U Ou-
HKCIIOHEHIMATbHBIX KA.
AHanu3 HUTOMETPUYECKUX JaHHbIX. COCTaB CUCTEMBI aHAJIN3a MUKPOCKOIH-
YeCKUX H300pakeHUN M (PYHKIMU €€ KOMIIOHEHTOB. [IpMHIMIBI KOAWPOBAHUSA
HN300paKEHUM.

Tema 18. UmmyHodeHOTHTIPOBAHME
[Ipumenenue (ayopeclUeHTHBIX METOK MPU MPOTOUYHOU mutoMeTrpuu. Oco-
OCHHOCTH OJHOBPEMEHHOI'O MPUMEHEHUS HECKOJBKHX (DIIyOPECUEHTHBIX METOK.
TpeboBanus k BeiOOpY MeTOK. Komniencanus. [lonsitue dpenorumna kinetok. Mmmy-
HO(PEHOTUNHPOBAHKE KIIETOK NEPUPEPUUECKON KPOBHU.



YUEBHO-METOJINYECKASI KAPTA YYEFHOM JUCIIUILIAHBI
(B cKOOKaX yKa3aHO KOJIMYECTBO YaCOB IS 3204HOH GopMbl 00ydyeHHUs)

Konnyectso
_ AyYJMTOPHBIX YaCOB =
2 -
2 3 2
5 Haspanwue pa3znena, TeMbl = § E 2 E s E 2 § g E
= : £% % 28 |2 | ¢
o ) &8 E 3 &= = =
% = a 1) 5 1) 8 ) 5 E
= = © = = g
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. BBEJIEHUE B MUKPOCKOIINIO (24) 2
(1)
1.1. | UcTopusi MUKPOCKONHUH. 1 IIpesenra-
1. ITonarne mukpockona. [IepBbie MUKPOCKOIIBI. s ppt.
2. ITpocTble U ClI0KHbIE MUKPOCKOIBL. 1-THMH30BbIE U 2-TMH30BbIE CUCTEMBI.
3. Pa3paboTka axpoMaTHYeCKUX CUCTEM JIMH3, UMMEPCHOHHBIX U aroxpo-
MaTU4YECKUX OOBEKTUBOB.
1.2. | O0beKTHI MUKPOCKOIMH ¥ BHIbI MUKPOCKONHYECKHUX HCCIET0BAHUIA. 1
1. Kiaccudukarms 00beKTOB MUKPOCKOIIMU B 3aBHCUMOCTH OT uX (usuko- | (1) IIpesenra-
XAMHYECKHUX CBOMCTB. s ppt.
2. CaeroBBlE W DIEKTPOHHBIE MHKPOCKOIBI: OCOOCHHOCTH TTONY4EHHS
n300pakeHus U 001aCTH IPUMEHEHUS.
3. Knaccugukanust CBETOBBIX MHKPOCKOIIOB. [IpsiMble 1 HHBEPTUPOBAaHHBIE,
CHEIMAJIbHbIE MUKPOCKOIIBI.
4. TunoBble 3a1a4¥ MUKPOCKOTMYECKOTO UCCIEOBAHUS.
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2

®U3UYECKUE TTPUHLIUIBI CBETOBOI
MUKPOCKOITHH (3u)

2.1.

OcHOBBI B3aHMOJI€liCTBHS CBETA C BEIeCTBOM.

1. Ipupona cBera. Jlnanma3oHbI JJIMH BOJH CIIEKTPa 3JICKTPOMArHHUTHOTO
U3TTy4EHUsI.

2. SIByneHust OTpakeHUs, TOTJIOMCHHS M IPOIYCKAHHUSI W MX MPUMEHEHUE B
MHUKPOCKOTIHH.

3. [lonsaTre nudpakiuu 1 HHTEPPEPESHIIMA U UX TIPUMEHEHUE B MUKPOCKO-
nuu. JudpakuronHas Teopus moxyueHus: uzoopaxenus Aooe.

4. ®enoMeH (QIIOOPECICHITUY.

5. SIBneHue nossApu3anuu U ABYIy4EIPETOMIICHUS.

[IpesenTa-
uus ppt.

KontponpHas padora

2.2.

OcHOBHBIE MOJI0KEHUSI TEOPUHU MOJYYEeHHUS] M300pPaKeHHsl ¢ MOMOIIbI0
JuH3. OnTuyeckue NpudopsbI.

1. OcHOBHBIE IOCTYJIATBI FEOMETPUYECKOMN ONTUKH.

2. JInnzel. OCHOBHBIE MTapaMeTphl JHH3BL. HemocTaTku JIMH3 U CIIOCOOBI UX
npeononeHus. Popmyna nuH3bl. POKYCHOE PACCTOSHUE U ONTHYECKAs CHIIA
JIUH3BI.

3. I'ma3 kak onTu4eckasi CHCTEMA.

4. TIpuGopsl, yBenuuuBaroIiue yroi 3penus. Jlyma. Mukpockor. Teneckor.
5. IlpyHIMNHANBHAS ONTUYECKAs CXEMa MUKPOCKOIIA.

IIpesenra-
uus ppt;

OpoHTaTBHBIN

orpoc
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1 2 6 7 9
3 OCHOBbBI PABOTbBI HA BUOJIOT'MYECKOM MUKPOCKOIIE (84) 8
(2)

3.1. | YcTpoiicTBO CBETOBOr0 MHKPOCKOMA. 2 IIpesenra- é
1. OcserutenbHasg cucremMa MHKpOCKoIa. THUIbl HACTPOHMKHU OCBELICHHUSA: s ppt; =
KpuTHUYeckoe ocBerieHue u Metoj Kenepa. CrnernuanbHble BHIBI OCBelle- =
HUSL. =
2. Komnekrop. Konaencop. Knaccuduxarys KOHIEHCOPOB. §
OOmwextuBbl. Kiaccudukanus OOBEKTHBOB IO Ppacue€THOMY KadecTBY =
M300paKeHMsL. e&

3. Knaccudukanus oObeKTUBOB IO NapaMETPUUYECKUM M KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTUYECKAM TPU3HAKAM, 10 METOJ]aM HCCIIeIOBaHUS M KOHTPACcTHUPO-
BaHUs. MapKUpoBKa OOBEKTUBOB.

4. Oxymnsipel. Kimaccudukamus oxynsapoB. OOBEKT-MUKPOMETpP M OKYJIsIpHAs
ceTka. MapKupoBKa OKYJISIPOB.

5. Buzyanusupyromme cucTeMbl MEKPOCKOIIA.

6. MexaHuueckas 1 3JIeKTpUUYEeCKasi CHCTEMbl MUKPOCKOIIOB.

7. Opranu3zanus pabodero Mecta Mnpu padoTe CO CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM.
YX01 3a MUKPOCKOIIOM.
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1 2 3 6 7 9
3.2. | OcHoBHbBIE (hOPMYJILI MUKPOCKOIHUH. 2 [IpesenTa-
1. Veenuuenne. OOmiee yBennyeHne MUKpockomna. [lone3Hoe yBenndeHue 1) s ppt;
MHUKPOCKOTIA. YBeIM4YeHUE OOBEKTUBA. Y BEIMUCHUE OKYIISIPa.
2. Ilone Ha npenmere.
3. UwmcnoBas ameprypa oObeKkTHBAa. BiusHHE YHCIIOBOW amepTypsl Ha
KauecTBO U300paKEHUSI.
4. Pazpemraromasi criocoOHocTh. [lpeaen paspenieHus ONTUYECKUX Mpuoo-
pOB.
3.3. | Tunbl NpenapaTos JJisi CBeTOBOii MUKPOCKONUH. MeToabl KOHTPACTH- 4 [Mpe3enra-

pOBaHHUSI. 1) s ppt;
1. Buapl npenapaToB, UCHOIb3YEMbIC JUIS PA3IMYHBIX MHKPOCKOITUYECKHX
METOJIOB. .
2. HatuBHBIC TipenapaThl: BUCSYas Karllsi, MPUAABICHHAS KaIUlsi, TOJCTas 2
KaIuisi, OTIIEYaTOK, arapu30BaHHasl TICHKA. 4 g
3. duKCHpPOBaHHBIC TIPENapaThl: TOHKHA MAa30K, Ma30K-OTIIEYaTOK, (PUKCH- e &
POBaHHBIH Ma30K. é °
4. OCHOBHBIC CXEMbl OKpAIlMBaHUs. BBIOOp TEXHUKH MPUTOTOBJICHUS =)
MpernapaToB B COOTBETCTBUU C 33/1a4aMH UCCIICIOBAHUSI.
5. Wcrionb30Banue pa3iMyHbIX METOJIOB KOHTPACTUPOBAHUS JIJIS TOTYUCHUS
uHpopmanuu o6 0JHOM oOpa3sle.

4 CIIELIUAJIBHBIE METO/Ibl CBETOBOM MUKPOCKOITUU (12q) 8 4

3) 1)
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1 2 3 6 7 9
4.1. | AMMepcHOHHAsE MUKPOCKOIHS. 1 2 [IpesenTa- .
1. [ToHsTHE UIMMEPCHUOHHOM ONMTUYECKON CUCTEMBI. @ Q) s ppt; 3
2. Buasl uMMepcuu: MacisiHasi, BoAHas, rauneprunoBas. OcHoBHbIE 3P dek- = Q
TBI IMMEPCHH. § 5
3. Pabora ¢ MUMMEpCHOHHBIMH OOBEKTUBAMH. é °
4. [IpumeHeHre UMMEPCUOHHON MUKPOCKOITMHM B UMMYHOJIOTHH. (<)
4.2. | MeTox TEMHOI0 OJIS. 1 [Ipesenra-
1. [Ipunnun Meroaa TeMHoro nojs. Dddext Tungans. uus ppt;
2. OcoOEHHOCTH YCTPOMCTBA TEMHOTIOJIBLHOTO KOHJCHCOPA.
3. HacTpoiika TeMHOIIOJIBHOTO OCBEIIECHUSI.
4. TlpeumymiecTBa U HEAOCTaTKU MeToa. O0MacTH MPUMEHEHUS TEMHO-
ITOJIbHOW MUKPOCKOIIUH.
4.3. | ®a30BO-KOHTPACTHASI MHKPOCKOIHSI. 1 [Ipesenra-
1. ITpunuun @. Lepauke. uus ppt;
2. YcrpoiictBo $a30BO-KOHTPACTHOTO MUKpPOCKOTA. [1010KUTENbHBIN 1
OTpUIaTEeNbHBIN (Pa30BBIN KOHTPACT.
3. O6nactu npuMeHeHue (pazoBO-KOHTPACTHON MUKPOCKOIIHH.
4. [Ipumenenune (pa30BO-KOHTPACTHOU MUKPOCKOITUHA B UMMYHOJIOTHH.
4.4. | UuTepdepeHIHOHHAS MUKPOCKOMHUSI. 1 [IpesenTa-
1. Ilpunuun meroxa. uus ppt;

2. OcHoBHBIE (HOpMYIIBI HHTEP(HEPEHIIMOHHON MUKPOCKOTIHH.

3. Ilpumenenne nHTEPPEPEHIIMOHHON MUKPOCKOIIMHU ISl ONIPEIeIICHUS
MOKa3aTes MPeIoMIIeHHSI KIIETOK U BHYTPUKJIETOUHBIX OpraHel, onpese-
JIEHUS TOJIIHUHBI 00BEKTa U CYXOTO Beca.
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2

7

Hoasipu3anmoHHasi MUKPOCKONMSA.

1. IlpuHuun mMerona.

2. YCTpoiCTBO NOJSPU3ALMOHHOTO MUKPOCKOIIA.

3. OGsacTy MPUMEHEHHUS TTOJIIPU3ALMOHHON MUKPOCKOIIHH.

4. Moaudukanuy noasipu3allioOHHON MUKPOCKOTHH (U hepeHIInaIbHO-
uHTep(PEPEeHIIMOHHBINA KOHTpACT, KOHTpacT Homapckoro).

[IpesenTa-
uus ppt;

4.6

KoHdoxaibHasi MUKPOCKONHUSA.

1. Ilpunnun metoxaa. Ilonydyenue u3o0paxxeHus: 0 JHON TOUKH.

2. CBeToaenuTenbHble INIACTUHKU. MeTo bl MOBBIIIIEHHE KOHTPACTHOCTH.
3. Ob6nactu npuMeHeHus: KOH(pOKanbHOI MUKpockonuHd. [Ipumenenune
KOH(OKaTbHON MUKPOCKOIIUU B UMMYHOJIOTHH.

IIpesenra-
uus ppt;

4.7.

D00peceHTHAS MUKPOCKOIHSA.

1.®nroopecueHIs U JIOMUHUCLEHIIHS.

2. Cxembl Opranusanuu GIroopeceHTHbIX MUKPOCKOIIOB B Ma/Ial0LIEM U
MIPOXOJIALIEM CBETE: AMUGITYOPECIIEHTHbIE M TPAHCMHCCUOHHBIE MUKPOCKO-
nbl. X mpeuMyinecTsa U HEIOCTaTKH.

3. O6nactu npuMeHeHus: QII0OPECIICHTHON MUKPOCKOITUH.

4. @nyopecleHTHbIE METKH: BBIOOD, IPOIleTypa U OCOOEHHOCTH MEUEHUH,
IIPUMEHEHHE.

5. UmmyHontoxumus. [Ipumenenue (aroopeciieHTHON MUKPOCKOITUH B
nMmMmyHosoru. [Ipsmoit n Henpsimoit meton KyHca.

6. ®iyopecieHTHbIN pe3oHaHCHbIN nepeHoc sHepruu (FRET) u muorO-
1BeTHas (hIyopeclieHTHast MUKPOCKOIIHSL.

)

IIpesenra-
uus ppt;

KontponpHas padota




16

[EEN

2

SJIEKTPOHHAS MUKPOCKOIIHNA (14.)

5.1.

OCHOBBI J1eKTPOHHOH MHUKPOCKONMH.

1. ®usuyeckre NPUHIUIIBI, TTOJI0OKEHHBIE B OCHOBY paOOThI 3JIEKTPOHHOTO
MHUKPOCKOTIA.

2. TpancMmuccuoHHasi, CKaHUpyomas (pacTpoBas) W aTOMHO-CHIIOBAs
MUKPOCKOIIHSI.

3. OcobeHHOCTH OHMOJOTMYECKHX OOBEKTOB, OIPEIENIAIONINE XapaKTep
MOJIrOTOBKH Matepuaia Ui 3JCKTPOHHO-MHKPOCKOITMYECKOTO HCCIICA0Ba-
HUSL.

4. CoxpaHeHHE CTPYKTYPbI C TOMOIIbIO CTAOMIN3ANA XUMUYECKIX CBsI3ei
(pukcanus). OnopHbIe MIIEHKU. YIIBTPATOHKUE CPE3BI.

5. Merona kpuodpakrorpaduu (KpHOCKaIbIBaHUE).

6. MeTo1 HETaTUBHOTO KOHTPACTHPOBAHHUS.

IIpesenra-
ous ppt;

OpoHTaTBHBIN

orpoc

LIUTOMETPUS (6u4.)

6 (1)

IIpoTouHas U craTuYecKasi UMTOMETPHUSI.

1. IIpoTouHas U cTaTUYeCKast HUTOMETPUS.

2. YCTpONCTBO CTAaTUYECKOTO IUTOMETPA.

3. YcTpoilcTBO MPOTOYHOTO IUTOMETPA.

4. Ob6nactu TmpUMEHEHUs IMUTOMETpUH. TUMOBBIE 3a/a4ll IUTOMETPUU B
MMMYHOJIOTHH.

IIpesenra-
uus ppt;

6.2.

IIpyHUMNBI AaHAJIN3A JAHHBIX B HUTOMETPUH
1. ®opmbI IpeACTABIEHUS JAHHBIX B IPOTOYHON IUTOMETPUMU.
2. AHanu3 NUTOMETPUYECKUX JaHHBIX.

IIpesenra-
uus ppt;

OpoHTaNTBHBIN OIIPOC

6.3.

HNMmyHodeHOTHIIHPOBAHHE.

1. Ilpumenenue ¢GryopecleHTHBIX METOK IIPU MIPOTOUYHOM IUTOMETPHUH.
2. Oco0eHHOCTH OJTHOBPEMEHHOTO MTPUMEHEHHUS HeCKOIBKUX (uryopec-
LEHTHBIX MeTOK. TpeOoBaHus K BEIOOPY METOK.

4. [lonstue gpenoruna kierok. MMmyHopeHoTHIHpOBaHNE KIIETOK MEepHU-
(dbeprueckoil KpoBH.

1)

IIpe3enra-
uud ppt;

TectoBbIl

o1poc
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IV. HHOOPMAIIMOHHO-METOJANYECKASA YACTD

IlepeyeHb peKOMEHAYeMbIX CPeICTB JUATHOCTUKH

JUIsL TEKyIero KOHTPOJISL ¥ CAMOKOHTPOJIS 3HAHUM M YMEHUN CTYIEHTOB I10
y4eOHOU AuCUUIIINHE «MHKPOCKONMYECKHE METObl B UMMYHOJIOTMU» UCHOJIb3Y-
€TCs CIIEAYIOLIUMI TUArHOCTUYECKUI NHCTPYMEHTAPUI:
- 3alllMTa UHIMBUYaJIbHBIX 331aHUN IIPU BBIIIOJIHEHUH J1a00paTOPHBIX paldoT;
- IPOBEJCHUE KOJUIOKBUYMa;
- YCTHBIN OTIPOC;
- 3amuTa pedeparos;
- TECTUPOBAHUE.

Texylmuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH MPOBOAUTCS B (POpME YCTHOTO OIpoca
Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHUAX C BBICTABICHHEM TEKYIIMX OLEHOK IO JecATHOAIIb-
HOM mikane. OneHka y4eOHbIX AOCTMKEHHUH CTYJEHTa OCYLIECTBIIIETCS Ha dK3a-
MEHE U MPOU3BOJUTCS MO AECATUOAIILHON HIKaJIE.

MeTtoanyeckue peKOMEHIANMY 110 OPraHU3AIUM W BHIIIOJTHEHHIO
CaMOCTOSITeIbHOI paGoThl CTYIEHTOB

JUist opranu3alid caMOCTOSITEIbHOM pabOThl MPU U3yYEHUU Y4eOHOM Juc-
[IUTUTAHBI, MOTYT UCIIOJIb30BAThCA CIEIYIOIINE METOUIECKIE PEKOMEH 1Al H:
paboTa CTYAEHTOB COCTOUT B MpopaboTKe 0030pHOrO JIEKIMOHHOTO MaTepuana, B
U3YyYEHUHU TI0 y4YeOHHKaM MpPOTpaMMHOI0 MaTepuaja U PeKOMEHOBAHHBIX MPETo-
JlaBaTeJIeM JIUTEPATYPHBIX HCTOUHUKOB,
paboTa npenojaBaTelis COCTOUT:

- B OOy4E€HHMH CTYAEHTOB CHOCOOaM CaMOCTOSATEIbHON y4eOHOU pabOThl U pa3BU-
TUU Y HUX COOTBETCTBYIOIIUX YMEHUHN U HaBBIKOB;

- B BBIJICJICHUU OTIEIBHBIX TEM MPOTPAMMBI WM WX YacTeH AJIsi caMOCTOS-
TEJIbHOTO MU3YYEHHs CTYJEHTAMHU MO y4eOHHUKaM M y4eOHBIM NOCOOusIM 0e3 Hu3i0-
KEHHS X Ha JIEKIUU WM TPOBEJCHHSI MPAKTUIECKUX 3aHATHH;

- B pa3paboTKe NporpaMmbl KOHTPOJISI CAMOCTOSITENIbHOM paboOThl CTYJCHTA;
caMoCTOsITeNIbHAsT paboTa CTYJAEHTOB MPOTEKAaeT B (popMme N1EJI0BOTO B3aMMOJCH-
ctBUs. CTyIEHT MOJy4aeT HEMOCPEACTBEHHbIE YKa3aHUs, PEKOMEHAAIUU Ipero-
naBaTens o0 OpraHW3allud M COJACP)KaHWU CAMOCTOATEIBHOW NeATEIhbHOCTH, a
MperoaaBaTeNb BBHITOMHACT (DYHKIIMIO YIpaBICHUS Yepe3 Y4eT, KOHTPOIb U KOp-
PEKITNIO OITMOOYHBIX JICHCTBUI;

C TIEpBOM HEAENM CEeMEeCTpa CTYICHTHI MOJy4aroT OT TpernojaBaress ydeOHbIe
3aJJaHUs] Ha CaMOCTOSITEJIbHYIO MPOPaOOTKY OTHENbHBIX TE€M WM MX YacTei, ¢
MOCIIEAYIOUTUM KOHTPOJIEM UX BBITIOJTHCHUS;

K ocHOBHBIM (opmam caMOCTOSTENbHOM pabOThl CTYJEHTOB MO H3YYCHHIO
y4eOHOW JUCIUITITNHBI MOKHO OTHECTH:
- OIIPOC;
- BBITIOJIHEHHE TECTOBBIX 3a/1aHUH;
- KpaTK1e MUChbMEHHbIE Pa0OTHI;
- OIIPOC MEpe HayaJloM JJa0OPATOPHBIX 3aHATUH.
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IIpumepHbIi MepevyeHb Ja00PATOPHBIX 3AHATHI

e

HauMmeHnoBanme Tem

Pu3NYeCKUe OCHOBHI OJTYYEHHUS M300pKEHHUS] B MUKPOCKOIIHH.
Y CcTpolCTBO CBETOBOTO MUKPOCKOTIA.

OcHoBHBIE (POPMYJIBI MUKPOCKOITHH.

Tunel npenapaToB I CBETOBON MUKPOCKOIIHH.

MeTo1b1 KOHTPaCTUPOBAHUSI.

NmMepcroHHass MUKPOCKOMIHS.

DJII00PECIICHTHAS MUKPOCKOMHSI.

IIpoTouyHas u cTaTUYeCKasi IUTOMETPHS.

[IpuHIUIIEI aHAIM3a TAaHHBIX B IUTOMETPHH.
NMmyHOQEeHOTHTTHPOBAHHE.
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INPOTOKOJI COIVIACOBAHUSI YHEBHOﬁ ITPOI'PAMMBI YBO
IO U3YHAEMOMU YYEBHOU JUCIHUIIJIMHE C APYT'UMHA
JANCHOUIIVIMHAMMU CIIEHUAJBHOCTH

Hassanue nucrm- HasBanune [Ipennoxenus o6 | Pemenue, npuHs-
IUIAHBI, C KOTOPOU Kadeapsl U3MCHEHUSX B Toe Kadeapoi,
TpedyeTcs coriiaco- COAEpKaHUU paspaboTaBiei
BaHUE y4eOHOH Tpo- y4eOHYIO TPO-

rpaMMBbl IO U3y- | rpaMmy (C yka3za-
yaeMol yueOHOM | HUe JaThl U HOMEpa
JVCLUTINHE MIPOTOKOJIA)

1. UmmyHoOMOMIOTHST | IMMYHOJIOTHY | IPETIOKEHUI
Y AIMMYHOIIATOJIOTUSI HET

2. Obmras u sKojyo-  MIMMyHOJIOTHM | TIPEIIOKEHUN
ru4ecKas MHUKPO- HET
OHMOJIOTHS C OCHOBa-
MU BHPYCOJIOTUN
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