МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КСР

Тема 1. Определение генезиса отложений.

Время выполнения – 4 часа.

Характер задания: определить генезис четвертичных отложений участка территории Беларуси по описаниям разрезов, приведенным в пособии «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений».

Необходимые материалы 

1. Учебное пособие «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений».

2. Учебное пособие «Методическое руководство по изучению и геологической съемке четвертичных отложений. Л.: Недра, 1987 г; 308 с.».

3. Геологическая карта четвертичных отложений Беларуси (М 1 : 600 000).

4. Физическая карта Беларуси (М 1 : 600 000).

5. Карты Национального Атласа Беларуси (физико-географическая, геоморфологическая, четвертичных отложений).

6. Тетрадь для практических работ.

7. Графические принадлежности.

Ход выполнения задания

Генезис четвертичных отложений определяется той геологической силой, которая транспортировала вещество и аккумулировала осадок. Для выявления генезиса отложений по их описанию необходимо изучить особенности состава, окраски и мощности слоев. В описаниях разрезов слои отличаются вещественным составом, в первую очередь – гранулометрическим. 

а) Построение литологических разрезов. В тетради для практических работ графическими условными знаками изображается литологический состав слоев геологических разрезов (по одной из указанных преподавателем линий профиля). Ширина рисунка соответствует 2 см; высота рисунка соответствует глубине разреза, переданной в масштабе от 1: 100 до 1: 200. Напротив изображения каждого слоя словесно записывается его вещественный состав и окраска.

б) Анализ состава отложений. В первую очередь обращается внимание на степень сортированности отложений. Главным генетическим типам четвертичных отложений территории Беларуси характерно уменьшение сортированности по направлению: озерные и озерно-ледниковые – эоловые – аллювиальные – потоково-ледниковые – моренные. В этом же направлении возрастает процентное содержание грубых обломков и средний размер обломков в целом. В этом же направлении уменьшается степень окатанности грубых обломков.

Отсутствие в слое органических остатков с высокой долей вероятности позволяет относить его к образованиям ледниковой или перигляциальной формации. Наоборот, высокое содержание органики свидетельствует о принадлежности отложений к термогенной формации.

Моренные отложения обычно представлены грубыми валунными суглинками и супесями (реже глинами и песками). Необходимо помнить, что в состав моренных горизонтов могут входить отторженцы доледниковых отложений самого разного состава.

Потоково-ледниковые – песками (реже супесями) гравелистыми, нередко с галькой и валунчиками.

Озерно-ледниковые – глинами, алевритами, реже песками.

Озерные и болотные термогенные – органогенными породами: сапропелем, гиттией, торфом; редко обломочными: глинами, алевритами и песками.

Аллювиальные – песками и супесями, нередко с зернами гравия.

Эоловые – песками, пылеватыми песками, алевритами.

Элювиальные – супесями и суглинками, обычно с зернами гравия.

в) Анализ окраски. 

Отложения ледниковой и перигляциальной формации лишены или почти лишены органических остатков. Соответственно, для них не характерны цвета серые, черные. Моренным отложениям свойственны оттенки бурого, кирпичного, сизого цветов. Потоково-ледниковым – желтого цвета. Озерно-ледниковым – бурого, сизого, желтого. Эоловым пескам и лессовым породам – белесого, желтого, бурого.

Отложения термогенной формации обогащены органикой, поэтому им характерны оттенки серого цвета (до черного).

г) Анализ мощности слоев необходим для определения генезиса слоев и их объединения в горизонты. Анализ опирается на знание предельных для территории Беларуси мощностей отложений главных генетических типов. 

д) Анализ рельефа помогает определить генезис прежде всего поверхностных отложений – так, отложения донной морены представлены волнистыми или слабохолмистыми равнинами; образования конечной морены – крупнохолмистыми и грядово-холмистыми равнинами и т. д. Кроме того, необходимо помнить об унаследованности четвертичного осадконакопления и рельефообразования. Например, лежащий на глубине слой песков, перекрытый моренными валунными супесями, можно оценивать либо как аллювиальный, либо как потоково-ледниковый. С высокой вероятностью эти пески можно диагностировать как аллювиальные – при том условии, что моренный горизонт, в свою очередь, на дневной поверхности перекрывается современным аллювием, накопившимся в крупной речной долине.

е) Объединение литологически разных слоев в одновозрастные генетические горизонты. Производится на основании анализа характеристик соседних слоев: их вещественного состава, окраски и мощности. На рисунке в тетради слои объединяются в генетические горизонты фигурной скобкой. Необходимо учитывать тот факт, что количество выделяемых генетических горизонтов (моренных и межморенных) обязано соответствовать, во-первых, Унифицированной стратиграфической схеме четвертичных отложений Беларуси, а во-вторых – количеству ледниковых покровов, распространявшихся на каждую конкретную территорию. Следовательно, нужно оценить расположение каждого из разрезов профиля по отношению к границам предельного распространения ледниковых покровов, используя для этого карты четвертичных отложений.

Отчетность по теме – графические изображения разрезов (литологические колонки) с буквенными индексами генезиса слоев.

Тема 2. Определение возраста отложений.

Время выполнения – 2 часа.

Необходимые материалы 

1. Учебное пособие «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений».

2. Учебное пособие «Методическое руководство по изучению и геологической съемке четвертичных отложений. Л.: Недра, 1987 г; 308 с.».

3. Геологическая карта четвертичных отложений Беларуси (М 1 : 600 000).

4. Физическая карта Беларуси (М 1 : 600 000).

5. Карты Национального Атласа Беларуси (физико-географическая, геоморфологическая, четвертичных отложений).

6. Унифицированная стратиграфическая схема четвертичных отложений Беларуси (МСК 1982).

7. Тетрадь для практических работ.

8. Графические принадлежности.

Ход выполнения задания

Возраст отложений оценивается по главному принципу стратиграфии: чем глубже залегает слой, тем он древнее. Первостепенное значение принадлежит установлению возраста самого верхнего из моренных горизонтов. Информацию об этом можно почерпнуть из карт четвертичных отложений территории Беларуси. Необходимо иметь в виду, что количество нижележащих моренных и межморенных горизонтов может оказаться неожиданно большим – во всяком случае, большим, чем реально возможное их количество. Наиболее вероятной причиной тому могут служить отторженцы доледниковых накоплений – отторженцы делят моренные горизонты на слои, ошибочно принимаемые за разновозрастные. Второй причиной слишком большого количества стратиграфических подразделений является ошибка в определении генезиса слоев – например, когда песчано-гравийно-галечная смесь ошибочно принимается за потоково-ледниковую, хотя на самом деле она является одной из фаций морены. Поэтому, как указывалось выше, нужно оценивать расположение каждого из разрезов профиля по отношению к границам предельного распространения ледниковых покровов, а также внимательно подходить к определению генезиса отложений. Окончательная диагностика возраста отложений будет произведена после построения геологического профиля и литолого-стратиграфической увязки слоев.

Отчетность по теме– графические изображения разрезов (литологические колонки) с буквенно-цифровыми индексами генезиса и возраста слоев.
Тема 3. Построение геологического профиля.

Время выполнения – 2 часа.

Необходимые материалы 

1. Учебное пособие «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений».

2. Учебное пособие «Методическое руководство по изучению и геологической съемке четвертичных отложений. Л.: Недра, 1987 г; 308 с.».

3. Геологическая карта четвертичных отложений Беларуси (М 1 : 600 000).

4. Физическая карта Беларуси (М 1 : 600 000).

5. Карты Национального Атласа Беларуси (физико-географическая, геоморфологическая, четвертичных отложений).

6. Тетрадь для практических работ, содержащая зарисовки разрезов с указанием генезиса и предполагаемого возраста отложений.

7. Лист миллиметровой бумаги формата А-3.

8. Графические принадлежности.

Ход выполнения задания изложен в учебном пособии «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений» (с. 8).

Отчетность по теме – геологический профиль.

Тема 4. Построение сводной стратиграфической колонки.

Время выполнения – 2 часа.

Необходимые материалы: 

1. Учебное пособие «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений».

2. Учебное пособие «Методическое руководство по изучению и геологической съемке четвертичных отложений. Л.: Недра, 1987 г; 308 с.».

3. Геологическая карта четвертичных отложений Беларуси (М 1 : 600 000).

4. Тетрадь для практических работ.

5. Лист миллиметровой бумаги формата А-4.

6. Графические принадлежности.

7. Геологический профиль.

Ход выполнения задания изложен в учебном пособии «Практические и контролируемые самостоятельные занятия по курсу Геология четвертичных отложений» (с. 11).
Отчетность по теме – сводная стратиграфическая колонка отложений.
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