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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

 Учебная программа по дисциплине «Металлогения» разработана в 

соответствии с требованиями образовательного стандарта по специальности 

1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых». 

Дисциплина «Металлогения» занимает ведущее место в подготовке 

инженеров-геологов. На основе знаний, умений и навыков, полученных при 

её изучении, базируется дальнейшее изучение дисциплин – «Месторождения 

металлических полезных ископаемых», «Глобальная эволюция Земли», 

дисциплины специализации – «Геохимические методы поисков». 

Изучение данной дисциплины позволяет приобрести знания и 

практические навыки в области пространственных и временных 

закономерностей размещения месторождений металлических полезных 

ископаемых в земной коре на базе представлений об условиях их 

формирования. 

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям 

изучения дисциплины «Металлогения», являются: элементы проблемного 

изложения, технологии учебно-исследовательской деятельности, 

коммуникативные (дискуссии, диалоги, споры-диалоги), преподавание с 

использованием мультимедийной техники. 

Цель изучения дисциплины: ознакомить студентов с основами 

дисциплины, дать студентам знания по методологии и методике 

металлогенического (минерагенического) анализа. Синтезирующий характер 

«Металлогении» предполагает широкое использование в процессе 

преподавания данной дисциплины раннее полученных студентами знаний по 

структурной геологии, тектонике, петрологии, литологии, геохимии, 

геологии и поискам полезных ископаемых. 

Задачи дисциплины: познакомить студентов с главными 

закономерностями размещения месторождений полезных ископаемых в 

пространстве и эволюцией процессов рудообразования во времени. 

Выпускник должен: 

знать:  

 цели и задачи металлогенических исследований; 

 основные методы, используемые при металлогенических 

исследованиях; 

 результаты интерпретации данных металлогенических исследований, 

проведённых на территории Беларуси и смежных стран; 

уметь: 

 выявлять закономерности и давать прогноз размещения 

металлических полезных ископаемых на основе комплекса геологических 

данных; 

 строить металлогенические карты. 

владеть: 

 основной терминологией металлогении; 

 знаниями по прочтению металлогенических карт; 

 приёмами построения графических приложений к геологическим 
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отчётам (графики, диаграммы, гистограммы и др.); 

 принятыми условными обозначениями при составлении легенд к 

геологическим картам; 

 знаниями для выделения перспективных в металлогеническом 

отношении площадей. 

 

На изучение дисциплины специализации «Металлогения» по 

специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных 

ископаемых» отводится всего 106 часов, в том числе 46 аудиторных часов: 

лекций – 28 часов, практических занятий – 4 часа, семинарских занятий – 4 

часа, управляемая самостоятельная работа – 10 часов. После завершения 

изучения дисциплины проводится экзамен. 

На самостоятельную работу студентов отводится 60 часов, где 36 часов 

отводится на подготовку к экзамену по предмету, остальное время – на 

самостоятельное изучение материала по дисциплине, подготовку к 

семинарским занятиям, написание рефератов и пр. 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  
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1. Введение. 2 2 -    

2. 

Общие вопросы 

металлогенического 

анализа. 

4 

4 - - -  

3. 

Взаимосвязь тектоники, 

магматизма и 

рудообразования. 

 

4 

 

4 - - -  

4. Формационный метод 

металлогенического 

анализа.  

2 2 - - -  

5. Металлогения главных 

структурных элементов 

земной коры.  

 14 2 2 4  

6. Специальная металлогения. 6 2 2 2 6  

 ИТОГО  28 4 4 70 60 
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II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

1.ПРЕДМЕТ И ЗАДАЧИ МЕТАЛЛОГЕНИИ 

 

Введение. Металлогения как научная дисциплина: цели, принципы, 

методы и основные понятия. Основоположники металлогении и 

металлогенического анализа. Современное состояние и направления 

металлогенических исследований. Связь металлогении с другими науками. 
 

2.ОБЩИЕ ВОПРОСЫ МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

 Общая, региональная и специальная металлогения. Главные 

принципы и методы металлогенического анализа. Основные типы 

металлогенических структур и этапы их развития. Рудные пояса. 

Региональная геохимия. Металлогеническое районирование и 

металлогенические карты. 

 Поисковые критерии и поисковые признаки оруденения. 

Металлогенические факторы контроля оруденения: тектономагматический, 

стратиграфо-литологический, регионально-метаморфогенный, физико-

географический, геохимический, глубинности и глубины эрозионного среза. 

Дистанционные (космические) методы металлогенических исследований. 
 

3. ВЗАИМОСВЯЗЬ ТЕКТОНИКИ, МАГМАТИЗМА И 

РУДООБРАЗОВАНИЯ 

 

 Парагенетические ассоциации элементов в земной коре. 

Концентрация металлов в различных генетических типах месторождений. 

Понятие о генетических рядах месторождений. Источники металлов для 

концентрации в месторождениях. 
 Глубинная специализация магмы. Гранитизация. Ассимиляционная 

металлогеническая специализация и обогащение кислой магмы. Эволюция 

постмагматических растворов. Роль процессов ликвации и дифференциации 

в рудообразовании. Вулканизм и оруденение. Месторождения, связанные с 

основными и ультраосновными комплексами и их важнейшие провинции. 

Металлогеническое значение рудных месторождений кислой магмы, их 

генетические типы и распространение. 
 
4.ФОРМАЦИОННЫЙ МЕТОД МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
 
 Основные принципы формационного анализа. Позиция формаций в 

иерархии геологических объектов. Ассоциации формаций осадочных, 

магматических, метаморфических, метасоматических породных образований 

как показатели геодинамических условий формирования сопряженных с 

ними рудных формаций. 

 
5.МЕТАЛЛОГЕНИЯ ГЛАВНЫХ СТРУКТУРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

ЗЕМНОЙ КОРЫ 
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Металлогенические провинции и эпохи. Понятие о металлогенических 

провинциях и металлогенических эпохах. Металлогеническая периодизация. 

Периоды и глобальные мегаэпохи. Главные структурные элементы земной 

коры. 
 Геодинамические обстановки и металлогения с позиции концепции 

тектоники литосферных плит. Стадии: внутриконтинентального 

рифтообразования, расширения океанского дна, субдукции и развития 

остаточных бассейнов, столкновение в системах континент – континент или 

континент – островная дуга; их металлогеническое значение. Металлогения 

активных и пассивных окраин континентов, зон Беньофа, срединно-

океанских хребтов, океанских и континентальных рифтов, островных дуг, 

краевых и и внутриплатформенных бассейнов, глубоководных желобов и 

орогенных областей и поясов. 
 Металлогения геосинклинально-складчатых и платформенных 

областей с позиции геосинклинальной концепции. Металлогения щитов и их 

платформ. Основные черты металлогении щитов и их платформ. 

Металлогения платформенного чехла. Осадочные, вулканогенно-осадочные 

и магматические формации и связанные с ними полезные ископаемые. 
 Металлогения докембрия. Раннедокембрийские металлогенические 

эпохи. Типы метаморфогенных месторождений. Металлогения различных 

фаций метаморфизма, зон диафтореза и ультраметаморфизма, 

протоорогенов, зон тектономагматической активизации (ТМА) и древних 

рифтогенных систем разломов. Особенности тектонического строения, 

метаморфизма, металлогении кристаллического фундамента Беларуси. 

 Металлогения складчатых подвижных поясов. Типизация 

металлогенических провинций складчатых областей. Металлогеническая 

специфика главных типов складчатых областей в связи с особенностями их 

развития. Осадочные, вулканогенно-осадочные и магматические формации и 

связанные с ними полезные ископаемые. 

 Металлогения зон ТМА. Признаки зон ТМА. Стадии развития, типы 

структурно-металлогенических зон ТМА и их металлогения. Осадочные, 

вулканогенно-осадочные и магматические формации и связанные с ними 

полезные ископаемые. 

 Металлогения Мирового океана. Геоморфологические и 

геологические предпосылки рудоносности различных частей Мирового 

океана. Твердые полезные ископаемые зон срединно-океанических хребтов, 

трансформных разломов, талассократонов островных дуг, шельфовых зон и 

береговых россыпей. Металлоносные илы и рассолы. 
 

6.СПЕЦИАЛЬНАЯ МЕТАЛЛОГЕНИЯ 

 

 Металлогения отдельных элементов. Классификации металлов. 

Распределение промышленных концентраций отдельных элементов по 

основным типам структур земной коры и металлогеническим провинциям, а 

также по металлогеническим эпохам. Аналитические методы. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Металлогения (46 ч.) 28 4 4 10 -   

1.1 Введение (2 ч). 2       

 Металлогения как научная дисциплина: цели, 

принципы, методы и основные понятия. 

Основоположники металлогении и 

металлогенического анализа. Современное 

состояние и направления металлогенических 

исследований. Связь металлогении с другими 

науками. 

      Устная проверка 
знаний 

1.2 Общие вопросы металлогенического анализа 

(4 ч). 
4       

1.2.1 Общая, региональная и специальная 

металлогения. Главные принципы и методы 

металлогенического анализа. Основные типы 

металлогенических структур и этапы их развития. 

Рудные пояса. Региональная геохимия. 

Металлогеническое районирование и 

металлогенические карты. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.2.2 Поисковые критерии и поисковые признаки 

оруденения. Металлогенические факторы 

контроля оруденения: тектономагматический, 

стратиграфо-литологический, регионально-

метаморфогенный, физико-географический, 

геохимический, глубинности и глубины 

эрозионного среза. Дистанционные (космические) 

методы металлогенических исследований. 

2       
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1.3 Взаимосвязь тектоники, магматизма и 

рудообразования(4 ч). 
4       

1.3.1 Парагенетические ассоциации элементов в земной 

коре. Концентрация металлов в различных 

генетических типах месторождений. Понятие о 

генетических рядах месторождений. Источники 

металлов для концентрации в месторождениях. 

2      Устная проверка 
знаний 

1.3.2 Глубинная специализация магмы. Гранитизация. 

Ассимиляционная металлогеническая 

специализация и обогащение кислой магмы. 

Эволюция постмагматических растворов. Роль 

процессов ликвации и дифференциации в 

рудообразовании. Вулканизм и оруденение. 

Месторождения, связанные с основными и 

ультраосновными комплексами и их важнейшие 

провинции. Металлогеническое значение рудных 

месторождений кислой магмы, их генетические 

типы и распространение. 

2      Устная проверка 
знаний 

1.4 

 

Формационный метод металлогенического 
анализа (2 ч). 

2       

 Основные принципы формационного анализа. 
Позиция формаций в иерархии геологических 
объектов. Ассоциации формаций осадочных, 
магматических, метаморфических, 
метасоматических породных образований как 
показатели геодинамических условий 
формирования сопряженных с ними рудных 
формаций. 

      Устная проверка 
знаний 

1.5 Металлогения главных структурных 
элементов земной коры (22 ч). 

14 2 2 4    

1.5.1 Металлогенические провинции и эпохи. Понятие 

о металлогенических провинциях и 

металлогенических эпохах. Металлогеническая 

периодизация. Периоды и глобальные мегаэпохи. 

Главные структурные элементы земной коры. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.5.2 Геодинамические обстановки и металлогения с 

позиции концепции тектоники литосферных плит. 

Стадии: внутриконтинентального 

рифтообразования, расширения океанского дна, 

2      Устная проверка 

знаний 
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субдукции и развития остаточных бассейнов, 

столкновение в системах континент – континент 

или континент – островная дуга; их 

металлогеническое значение. Металлогения 

активных и пассивных окраин континентов, зон 

Беньофа, срединно-океанских хребтов, океанских 

и континентальных рифтов, островных дуг, 

краевых и и внутриплатформенных бассейнов, 

глубоководных желобов и орогенных областей и 

поясов. 

1.5.3 Металлогения геосинклинально-складчатых и 

платформенных областей с позиции 

геосинклинальной концепции. Металлогения 

щитов и их платформ. Основные черты 

металлогении щитов и их платформ. 

Металлогения платформенного чехла. Осадочные, 

вулканогенно-осадочные и магматические 

формации и связанные с ними полезные 

ископаемые. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.5.4 Металлогения докембрия. Раннедокембрийские 

металлогенические эпохи. Типы 

метаморфогенных месторождений. Металлогения 

различных фаций метаморфизма, зон диафтореза 

и ультраметаморфизма, протоорогенов, зон 

тектономагматической активизации (ТМА) и 

древних рифтогенных систем разломов. 

Особенности тектонического строения, 

метаморфизма, металлогении кристаллического 

фундамента Беларуси. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.5.5 Металлогения складчатых подвижных поясов. 

Типизация металлогенических провинций 

складчатых областей. Металлогеническая 

специфика главных типов складчатых областей в 

связи с особенностями их развития. Осадочные, 

вулканогенно-осадочные и магматические 

формации и связанные с ними полезные 

ископаемые. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.5.6 Металлогения зон ТМА. Признаки зон ТМА. 2      Устная проверка 
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Стадии развития, типы структурно-

металлогенических зон ТМА и их металлогения. 

Осадочные, вулканогенно-осадочные и 

магматические формации и связанные с ними 

полезные ископаемые. 

знаний 

1.5.7 Металлогения Мирового океана. 

Геоморфологические и геологические 

предпосылки рудоносности различных частей 

Мирового океана. Твердые полезные ископаемые 

зон срединно-океанических хребтов, 

трансформных разломов, талассократонов 

островных дуг, шельфовых зон и береговых 

россыпей. Металлоносные илы и рассолы. 

2      Устная проверка 

знаний 

1.5.8 Сем.-1. Геоморфологические и геологические 

предпосылки рудоносности различных частей 

Мирового океана. Твердые полезные ископаемые 

зон срединно-океанических хребтов, 

трансформных разломов, талассократонов 

островных дуг, шельфовых зон и береговых 

россыпей. Металлоносные илы и рассолы. 

  2    Проверка 

рефератов. 

Устная проверка 

знаний 

1.5.9 КСР-1. Металлогеническая характеристика 

Тихого, Индийского и Атлантического океанов. 

   4   Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

1.5.10 Практ.-1. Тектонические факторы, 

способствующие образованию рудоносных 

формаций Мира, нанесение на карту-схему 

складчатых поясов. 

 2     Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

1.6 Специальная металлогения (12 ч). 2 2 2 6    

1.6.1 Металлогения отдельных элементов. 

Классификации металлов. Распределение 

промышленных концентраций отдельных 

элементов по основным типам структур земной 

коры и металлогеническим провинциям, а также 

по металлогеническим эпохам. Аналитические 

методы. 

2      Тестирование 
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1.6.2 Сем.-2. Промышленная классификация металлов. 

Распределение промышленных концентраций 

отдельных элементов по основным типам 

структур земной коры и металлогеническим 

провинциям, а также по металлогеническим 

эпохам. 

  2    Проверка 

рефератов. 

Устная проверка 

знаний 

1.6.3 КСР-2. Основные импактные структуры Мира, их 

металлогения. 
   2   Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

1.6.4 КСР-3. Металлогения полярных областей Земли.    2   Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

1.6.5 КСР-4. Металлогения активных транзиталей 

(металлогеническая характеристика 

Средиземноморской транзитали). 

   2   Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

1.6.6 Практ.-2. Картирование металлических полезных 

ископаемых мира, выделение основных факторов, 

обусловливающих их формирование. 

 2     Проверка 

рабочих 

тетрадей. 

Контрольный 

опрос 

 

 



IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

ЛИТЕРАТУРА 
 

Основная  

 
1. Геология и минерагения континентов, транзиталей и Мирового океана. –

СПб.: ВСЕГЕИ, 2000. – 296 с. 
2. Львов Б. К. Формационные основы металлогенического анализа. – Уч. пос. 

СПб.: Изд-во СПб. ун-та, 1997. – 144 с. 
3. Смирнов В. И. Металлогения. – М.: Наука, 1993. 
4. Твалчрелидзе Г. А. Металлогения земной коры. – М.: Недра, 1985. – 161 с. 
5. Щеглов А. Д. Основы металлогенического анализа. – М.: Недра, 1980. – 

432 с. 
  

Дополнительная 
6. Билибин Ю. А. Металлогенические провинции и металлогенические 

эпохи. – М.: Геосгеолтехиздат, 1955. – 86 с. 
7. Зоненшайн Л. П., Кузьмин М. И., Моралев В. М. Глобальная тектоника, 

магматизм и металлогения. – М.: Недра, 1976. – 231 с. 
8. Кривцов А. И. Прикладная металлогения. – М.: Недра, 1989. – 288 с. 
9. Магакьян И. Г. Металлогения (главнейшие рудные пояса). – М.: Недра, 

1974. – 303 с. 
10. Томсон И. Н. Металлогения рудных районов. – М.: Недра, 1988. – 214 с. 
11. Щеглов А. Д. Основные проблемы современной металлогении (вопросы 

теории и практики). – Л.: Недра, 1987. 231 с. 
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Приложение 1. 

 

Перечень практических занятий  по учебной дисциплине 

«Металлогения» 

 

Общее количество часов практических занятий – 4. 

Название темы Количество часов 

Тектонические факторы, способствующие образованию 

рудоносных формаций Мира, нанесение на карту-схему 

складчатых поясов. 

2 

Картирование металлических полезных ископаемых мира, 

выделение основных факторов, обусловливающих их 

формирование. 

2 

 

Тематика управляемой самостоятельной работы по дисциплине 

«Металлогения» 

 

Общее количество часов практических занятий – 10. 

Название темы Количество часов 

Металлогеническая характеристика Тихого, Индийского и 

Атлантического океанов 

4 

Основные импактные структуры Мира, их металлогения 2 

Металлогения полярных областей Земли 2 

Металлогения активных транзиталей (металлогеническая 

характеристика Средиземноморской транзитали) 

2 

 

Тематика семинарских занятий по дисциплине «Металлогения» 

 

Общее количество часов практических занятий – 4. 

Название темы Количество часов 

Геоморфологические и геологические предпосылки 

рудоносности различных частей Мирового океана. 

Твердые полезные ископаемые зон срединно-океанических 

хребтов, трансформных разломов, талассократонов 

островных дуг, шельфовых зон и береговых россыпей. 

Металлоносные илы и рассолы.    

2 

Промышленная классификация металлов. Распределение 

промышленных концентраций отдельных элементов по 

основным типам структур земной коры и 

металлогеническим провинциям, а также по 

металлогеническим эпохам. 

2 
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Приложение 2. 

 

Примерный перечень тестовых вопросов 

 

1. Основные задачи металлогении, терминология 

2. Основные типы металлогенических структур и этапы их развития 

3. Основные черты металлогении щитов и их платформ 

4. Систематика металлогенических структур 

5. Размеры площадей рудных объектов и систематика металлогенических 

структур 

6. Формационные основы металлогенического анализа 

7. Основные черты металлогении складчатых подвижных поясов 

8. Металлогения активизированных участков щитов и их платформ 

9. Объекты металлогенического анализа 

10. Структурно-тектонические условия размещения полезных ископаемых 

11. Геотектонические обстановки размещения полезных ископаемых 

12. Металлогения щитов и платформ 

13. Западно-Австралийский щит 

14. Индостанский щит 

15. Африкано-Аравийский щит 

16. Канадский щит 

17. Сино-Корейский щит 

18. Сибирский щит 

19. Русский (Восточно-Европейский щит) 

20. Бразильский щит 

21. Сино-Корейский щит  

22. Гвианский щит 

23. Антарктический щит 

24. Основные черты металлогении активизированных зон 

25. Металлогения складчатых подвижных поясов 

26. Металлогения активизированных областей с завершённой складчатостью 

27. Среднеазиатский пояс 

28. Зайсанская складчатся система 

29. Казахстанский пояс 

30. Уральский пояс 

31. Американская ветвь Тихоокеанского рудного пояса 

32. Таймырский пояс 

33. Алтае-Саянский пояс 

34. Восточно-Австралийский пояс  

35. Атласский пояс 

36. Западно-Европейский пояс 

37. Норвежско-Аппалачский пояс 



 

 

16 

16 

38. Азиатская ветвь Тихоокеанского рудного пояса 

39. Среднеземноморский пояс 

40. Аргентинский пояс 

41. Тихоокеанский пояс 

42. Кам-Юньнанский пояс 

43. Капский пояс 

 

 

Приложение 3. 

Перечень рекомендуемых средств диагностики по учебной 

дисциплине «Металлогения» 

 

Диагностику результатов учебной деятельности целесообразно 

осуществлять по следующим этапам: 

- предварительная  диагностика,  которая  направлена  на  выявление 

знаний,  умений  и  навыков  студентов  по  дисциплине  или  разделу  (теме),  

которые будут изучаться;  

- текущая диагностика, которая осуществляется периодически с целью 

проверки усвоения предыдущего материала;  

- тематическая диагностика, которая осуществляется периодически по мере  

прохождения  нового  раздела  (темы)  с  целью  систематизации полученных 

знаний;  

- промежуточная диагностика, которая проводится при изучении более 50% 

содержания дисциплины;  

- итоговая  диагностика,  которая  осуществляется  по  окончании изучения 

дисциплины.  

В процессе  изучения  дисциплины  рекомендуются  следующие  методы 

диагностики:  

- текущий опрос (в устной /письменной форме); 

 

 

Приложение 4. 

Требования к обучающемуся про прохождении текущей аттестации 

 

Практикум вводится в технологию обучения с целью формирования у 

студентов  умения  и  навыков  в  приобретении  и  постоянном  пополнении 

своих  профессиональных  знаний. Этого  требует  современное  динамично 

развивающееся общество, использующее преимущества информационных 

технологии.  

По курсу  «Металлогения»  предусмотрено  выполнение  по наиболее 

важным темам учебной дисциплины.  
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При  выполнении  запланированных  тем  практикума  студент  должен 

ознакомиться  с  конкретным  заданием  по  данной  теме,  в  котором 

сформулирована  цель  работы,  порядок  и  методика  ее  выполнения, приведен 

список необходимой литературы.  

В дополнении к указанным литературным источникам, студент должен 

самостоятельно использовать информационные ресурсы Internet.  

Возникающие  трудности  при  выполнении  заданий  практикума  могут  

быть обсуждены с преподавателем в дни консультаций.    

Форма  контроля  выполнения  практикума  определяется  в  задании 

практикума  и  контролируется  преподавателем.  Это  могут  быть: письменная  

контрольная  работа  по  теме,  презентация  докладов, тестирование, устный 

контрольный опрос на занятиях; подготовка и сдача в определенный срок 

реферата.  

Каждая из  выполненных  тем практикума оценивается преподавателем и, в 

соответствии  с принятой системой рейтинговой оценки, учитывается в 

итоговой оценке по дисциплине. 

 

Приложение 5. 

Методика формирования итоговой оценки по учебной дисциплине 

«Металлогения» 

 

Итоговая оценка формируется из рейтинговой оценки итогового контроля 

текущей  успеваемости (40%) и экзаменационной оценки (или результата ответа 

на зачёте) (60%).  
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V. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «МЕТАЛЛОГЕНИЯ» 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

 

Название 

дисциплины, 

с которой 

требуется 

согласование 

Название 

кафедры 

Предложения  

об изменениях в 

содержании учебной 

программы  

по изучаемой учебной  

дисциплине 

Решение, 

принятое 

кафедрой, 

разработавшей 

учебную 

программу (с 

указанием даты и 

номера 

протокола) 

1. Месторождения 

металлических 

полезных 

ископаемых 

Динамической  

геологии 

нет  

2. Глобальная 

эволюция Земли 

Инженерной 

геологии и 

геофизики 

нет  

3. Геохимические 

методы поисков 

Инженерной 

геологии и 

геофизики 

нет  



 

 

19 

19 

VI. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ  

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «МЕТАЛЛОГЕНИЯ» 

 

на _____/_____ учебный год 

 

№№ 

пп 

Дополнения и изменения Основание 
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