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KapOoHaTHTBI peACTaBISIOT MPAKTUYECKUN U HAYYHBIH MHTEPEC, TaK KaK C HUMU CBA3aHBI MECTOPO-
XKJIEHUsSI anlaTuTa, MarHeTuTa, CJII0J], PEAKUX U PeIKO3eMeIbHbIX 3JIeMEHTOB. B Toxke BpeMs KapOOHATUTOBBIM
pacmiaBaM OTBOAUTCS CYLIECTBEHHAs POJIb B METACOMATO3€ M IUIABICHUH BepxHeil manTuu. Kak mpasuio,
KapOOHATHUTHI BCTPEYAIOTCS B aCCOIMAINN CO IIENOYHBIME MopoaaMu Na-psja, ropasio pexe — ¢ odoramen-
ueiMu K (Na/K < 1) nopomamu. K ux uucny oTHocsiTca naneo3oiickue 3(h(y3uBHbIE MIETOUYHBIE KOMIUIEKCHI
Benapycu, B acconuanuy ¢ KOTOpPbIMU OBUTH BBISIBIICHBI YHUKAJIbHBIE KAIbLUT-I0JIOMHUTOBBIE 00pa3oBaHus,
KOTOPBIE C OIPEICIEHHON BEPOSTHOCTBIO OTHOCAT K KapOoHatuTam [ 1]. Tak kak OpOAbI peTepIien HHTEH-
CHBHBIC U3MEHEHUS, TO TUArHOCTHKA KapOOHATHTOB 3aTpyaHEHa. B paboTe MpUBOMSATCS pe3ysbTaThl METPO-
XMMUYECKOr0 N3y4eHHs HECKOJIbKUX 00pa3LoB 3¢ ¢y3uBoB u3 auatpemsl JIyuus, cks. 761, uHTEpBan riryOuH
150-239 M, cpean KOTOPBIX BO3MOXKHO MPHUCYTCTBYIOT KapOoHATUTHI. lommpoBaHHbIE mpemapaTsl 00pa3IoB
H3y4YallUCh ¥ aHAJIM3UPOBAINCH HAa 3JIEKTPOHHOM CKaHUPYIOUIEM MHUKPOCKOIE C JIETEKTOPOM BTOPHUYHBIX H
OTPa)KEHHBIX JIEKTPOHOB U dHEPro-JUCIIEPCUOHHBIM criekTpoMeTpoM B IOM PAH. MukpoanemeHTs! onpe-
nemsumch MetogoM ICP MS B UTITM PAH ®AHO r. YepHoroiioBka.

IMoponsl xapakrepusytoTrcst Hu3kuMm cozepxkanueM SiO, (mo 40 mac. %) u Na,0 + KO (10 4 mac. %),
Al,O3 — 5-6 mac. %. ITo cogepxanuio (Mac. % ) CaO u MgO Boiaessiercst 2 Tpymibl mopo: 1) oboraménuse
Ca0; 2) obeauéunsie MgO (tabm. 1).

Tabnmnma 1 — ConepxaHne eTpOreHHBIX 3IEMEHTOB (Mac. %) B mopoaax auatpeMsl Jlyanx

Obpa3zen JI-44 JI-41 JI-38 JI-8
I'my6una, M 239 238 234 150
SiOy* 38,13 37,2 39,4 40,4
TiO, 2,6 2,3 2,1 2,5
Al,O4 51 5,6 54 6,1
Fe,04 17,5 16,5 18,6 18,3
MnO 0,28 0,27 0,2 0,22
CaO 20,2 9,5 3,8 22,2
Na,O 0,31 0,18 0,36 0,37
K,0 2,8 2,7 2,3 1,8
P,Os* 0,77 0,6 0,55 0,84
Soou™ 0,21 0,16 0,081 0,24

[pumeuanue. [Ipensapurensusie nanuse. Cogepikanue SiO; paccuuThiBaIOCh qoOasneHneM k 100 mac. %.

Uzyuenne 00pa3LoB Ha MUKPO30OHIE MIOKA3aJI0, YTO B KAXKIOM M3 00pa310B KOHIEHTPALUs KapOOHATOB
He npessimaino 30 06. %. Hapsay ¢ TunoMophHbIMI MUHEpaTaMi KapOOHATUTOB — KAIBLUTOM, 1OJIOMUTOM,
CITFIOJIaMU, MarHeTuToM, docharamu u oxkcunamu PO u P33, obpaszmsr conepxar Opx, Ol, ceprienTnn, ampu-
0oJ1. DTH TipeBapUTENbHBIC JAHHBIC HE MO3BOJISIOT JaTh OJHO3HAYHBIN OTBET O NMPHHAJICKHOCTH 00pa3IoB
K KapOOHATHTaM.

B toxe Bpems no conepxkanuio PO u P33, tperny P33 o0pasubl cxoqHbl ¢ KapOOHATUTAMU TLTFOMO-
BOH mpupoabl bantuiickoro mura u Apyrux paiioHoB Mupa (Tadim. 2, puc.).

B nenom e MUHEpaJIOrnieckrue U reoXuMHUecKie 0COOEHHOCTH M3yYeHHBIX MOpo auatpeMsl JIyuuH,
HX CXOJCTBO ¢ KapOoHaTuTamMyu MPEHHOCKaHIMHABCKOIO IIUTa U APYrHMX PaliOHOB MHpPA CBHICTEIBCTBYET 00
y9acTHH KapOOHATHBIX PACINIaBOB B T€HE3NCE ITHUX IMOPOJ. DTO CXOJCTBO MOXKET OBITH CBS3aHO C (popmMupo-
BaHUEM MAHTHUHHBIX KapOOHATHTOBBIX MarM, KapOOHATUT-COJEPKALIMX MarMaTHIECKUX KOMILJIEKCOB 13 000-
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TaméHHOTO B Pe3yNIbTaTe IUTIOM-IIMTOC(EPHOTO B3aUMOICHCTBHSI MAaHTHIWHOTO MCTOYHHKA IIPH CXOJHOM Me-
xaHu3Me (HOPMHUPOBAHHS KapOOHATUTOBEIX MarM. DopMHUpOBaHHE TAaKUX OOBEKTOB B IIMPOKOM BPEMEHHOM
UHTEpBaJC CBUICTEIBCTBYET O JUIMTEIBLHOM CYILECTBOBAHUU Ha TeppuTopun DEeHHOCKAHIWHABCKOTO IIUTA
MaHTHUHBIX TTIOMOB ¥ TIGPMAHEHTHOHN aKTUBU3AIMH CBSA3AHHBIX ¢ HUIMH ITPOIIECCOB MarMoo0pa3oBaHusl.

REE/REEPM
—m— 44
1000 5 —e—4l
] —a—38

1004

104

j-I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'II

-- LaCe PrNdSmEu GdTbDyHo ErTmYb Lu --

Pucynoxk — Pacnipenenenue P33 B moponax nuarpemst Jlyaun (44-8), paitona Tpomce, Hopserns (UHP1,2),
Bantmiickoro mura, Poccust (Kv — KoBmop), TO — Tukme-O3epo.

Tabnumna 2 — KoHIeHTpauyn MUKPOIJIEMEHTOB B ITOPOIaX AuaTpeMsl JIydanH

Oxenp 5/44 4/41 2/38 1/8 Oxkcup 5/44 4/41 2/38 1/8
Iny6una, m 239 238 234 150 'nybuna, m 239 238 234 150
Li 55,1 144 150 134 Nb 121 104 104 136
Be 5,0 7,2 6,5 5,6 Mo 1,0 0,53 0,19 0,57
Rb 71,0 53,5 52,3 61,0 Ag 0,25 0,25 0,22 0,20
Sr 1142 719 661 1349 Cd 0,36 0,21 0,11 <TI0
Y 14,3 13,9 12,7 16,9 Sn* 2,2 1,7 1,6 2,2
Cs 0,84 0,81 0,69 0,79 Sh 0,49 0,58 0,13 0,49
Ba 1216 1138 962 476 Te 0,11 0,12 <IIO 0,12
La 97,1 107 54,1 154 Hf 49 3,7 34 4,7
Ce 169 175 113 255 Ta 7,6 6,5 6,6 8,2
Pr 15,7 15,9 11,5 234 W 13 1,9 0,43 14
Nd 50,2 50,3 38,5 73,3 TI 0,17 0,29 0,22 0,076
Sm 6,8 6,7 5,8 9,8 Pb 15,4 14,0 7,6 5,9
Eu 18 18 1,7 25 Bi 0,055 0,049 0,023 0,074
Gd 5,2 51 47 7,2 Th 10,6 9,3 9,6 12,9
Tb 0,72 0,69 0,66 0,93 U 2,9 1,8 1,8 2,4
Dy 3,6 33 33 43 Sc 40,5 28,9 275 29,9
Ho 0,65 0,57 0,57 0,72 \% 342 274 246 376
Er 17 14 14 18 Cr 691 592 607 348
Tm 0,24 0,17 0,17 0,22 Co 86,1 72,6 69,5 60,7
Yb 14 1,0 1,0 14 Ni 475 336 301 137
Lu 0,19 0,15 0,15 0,19 Cu 462 373 377 440
Zr 150 113 102 158 Zn 157 135 109 111
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