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BJIUSHUE KAPBOHATOB U XJIOPHUJIOB IIEJOYEN HA ®A30BBIE COOTHOIIEHUS
N ®OPMUPOBAHUE KAPBOHATHBIX 1 HIEJIOYHBIX CUJIMKATHBIX PACIIVIABOB
B CUCTEME 3KJIOTUT-CACO;-®JIIOUT ITPU P =4 T'la, T = 1 100-1 400 °C

H. C. I'opbaués, A. B. Koctiok, A. H. Hekpacos, /I. M. Cyaranos

WHctutyT sKcnepuMenTansHoi Munepanorun PAH, yn. Akagemuka Ocurnsna 4,
142432 Yepuoronoska, Poccuiickas Denepanust; gor@iem.ac.ru

Cpeny KCeHOJMTOB MaHTHHHBIX MOPOJ HAPALY C MEPUAOTHTAMH BCTPEYAIOTCS SKJIOTHTHL. B HOmyIsX
MaHTUHHBIX SKJIOTUTOB LIMPOKO MPOSBICHBI MPU3HAKH MAaHTHHHOTO METacoMaTo3a — BO3JACUCTBHS HaIKpH-
THYECKUX (IIONI0B, KApPOOHATHBIX PACIUIABOB U CJIEJOB YACTHUYHOTO IUIABJIECHUS ¢ 0Opa3oBaHHEM (Ioromnu-
Ta, araTruTa, KapOOHATOB M oOoraméHHBIX ménodamu (o 15 mac. %) cunukatHbIx crekon. C miaBiIeHHEM
METaCOMaTHYECKH M3MEHEHHON KapOOHATH3MPOBAHHON BEpXHEH MaHTUHM CBS3BIBAIOT (OPMHPOBAHHE IIe-
JIOYHBIX U CBSI3aHHBIX C HUMH KapOOHATUTOBHIX MarM. Kak mpaBuio, kapOOHATUTBI BCTPEUAIOTCS B aCCOLMA-
AW CO IIEJIOYHBIME Moponamu Na psima, ropa3no pexe — ¢ ooboraménasiMu K (Na/K < 1) mopomamu. K nx
YHCITY OTHOCSITCSI TTAJICO30MCKHUE IIEIOYHbIE KOMITICKCHI benapycu, B acCoIanyu ¢ KOTOPHIMH O0HAP yKECHBI
kapOoHaTHuThl [1]. [MaBHBIMM KOMIOHEHTAaMH MeTacoMaTH4eckuxX (onnoB M pacmiaBoB Hapany ¢ H,O u
CO; sBisrorcs conu (kap6oHatsl, xnopuasl) Na u K. Biausnue kapOoHaToB u XJI0puaoB ménoueit Ha dazo-
BbIE COOTHOIICHUS, COCTAaBbI CHIIMKATHBIX Lgj M KapOOHATHBIX Lcp paciiiaBoB MpH IUIABICHHH JKJIOTHTA B
«cyxux» (6e3 nobaBnenus guronaa) ycnosusx, a Takke ¢ H;O nu CO, diaronjoM U3y4eHo SKCIIepUMEHTAIBHO
mpu P=4TTla, T =1 100-1 300 °C.

Omnertel npoBonwinck B UOM PAH na ycranoske HJI-10 B Pt u Au-Pd ammnynax ¢ ucnonbs3oBanueM
MHOTOaMITYJIbHOH 3aKanouHol metonuku. Temmeparypa uzmepsiiack Pt30Rh/Pt6Rh Tepmonapoii, nasnenue
KaJuOpOBaOCh MO KPUBOM PaBHOBECHUS KBApI-KOACHT. TOYHOCTH ONpEACICHUS] TEMIIEPATYPhl U TABJICHUS B
ombITax oneHuBaercs B £5 °C u +1 k6ap. JmuTensHOCTh SKCIIEpUMEHTa cocTaBisiia oT 8 1o 24 vac. [lomupo-
BaHHbIE MPENapaThl 3aKATOYHBIX 00Pa310B aHATM3UPOBAINCEH HA JJIEKTPOHHOM CKaHHPYIOLIEM MUKPOCKOIIE C
JETEKTOPOM BTOPUYHBIX M OTPAYKEHHBIX JIEKTPOHOB M SHEPTO-AUCIIEPCHOHHBIM CIIEKTPOMETPOM.

BrusBiieHO 3¢ QeKTHBHOE BIMSHHUE TEMIEPaTyphl, (IIOWAa U COCTaBa CUCTEMBI Ha ()a30BBIE COOTHO-
LIEHUS] U COCTAaBbI CUIMKATHBIX U KAPOOHATHBIX PACIUIABOB B HKJIIOTUTOBBIX CUCTEMAX.

B skiorurosoit cucteme ¢ Ca—Na—K-kapoonaramu u H,O-coneprkarum ¢uirougom mpu T =1 100 °C
NEPBBIMU TP IUIABICHUH JKIOTHTa 00pa3yloTcsl LIEIOYHON CHIIMKATHBIA paciliaB, COCYIIECCTBYIOMIMH ¢
knuHonpokceHoM (Cpx), rpanatoMm (Grt) m kxap6onarom (Cb). Ilpum nanmpHeiimem yBennuenun T mnpu
1 200-1 250 °C oOpa3yloTcsi HeCMEeCHMbIe CHJIMKATHBIA ¥ KapOOHATHBIM paciuiaBel. B wHTepBane T
1 250-1 300 °C HaxomuTcsl «KpUTHUECKas» Touka Tk paBHOBecHs Lsi u Lcp, BbIIe KOTOPOH HaOIIOIACTCS
MOJTHASE CMECUMOCTh MEXy HUMH (Tabm. 1-3).

B 371011 e cucteme B «CyXux» YCIOBHAX KapOOHATHBIE paciyiaBbl 00pa3yloTCs B pe3yibTaTe JUKBaLUU
KapOOHATH3UPOBAHHOTO CHJIMKATHOTO paciijiaBa ¢ 00pa30BaHUEM HECMECHUMBIX CHJIMKATHON M KapOOHATHOMN
xuakocteit, cocymectByromux npu T =1 200 °C ¢ Cpx u penukramu xpomuTta (Chr).

Cucrema sxorut—CaCOj; ¢ xiopunamu Na u K u (H,0-CO,)-comepxanmm (hirongoM xapakTepusy-
ercst y3kuMm T-unrepBamom mexay comuaycom (T > 1200 °C) u muksuaycom (T < 1 300 °C) sxioruta. Bo
BcéM T-uHTEepBane oOpa3yercsl TOIbKO MHOTOKOMITOHEHTHBINH (IIonA-colepxKaiiid Beicoko-Ca kapOoHart-
HBIH pacmias, cocyuiecTByomuii B cyonuksuayce npu T = 1 200-1 250 °C ¢ Cpx u Grt.

OO6pa3oBanue KapOOHATHOTO M OTCYTCTBHE CHIIMKATHOTO PacillaBa MOKHO OOBSICHHUTH CYIIECTBOBAHMU-
em HuzkoremnepatypHo (<500 °C) sprekruxu (Te) Mexay xiopunamu meénouerd n kapbonaramu Ca u Mg.
T. k. T, menbiie T conmayca sKiI0rUTa, TO KapOOHATHBIN pacmiiaB o0Opas3yeTcs MEepPBBIM YKe B cyOconuayce
skiorura. Kpome toro, ezaumoneiicreue ¢uaronna ¢ NaCl u KCl: 2MCI + H,0 + CO, = M,CO3; + 2HCI, rae
M — Na nmn K, 6yzer npuBoauts k obpazosannto HCI, kap6onaToB Na u K, cHmxkaromux T miaBieHus sk-
JIOTUTA U KapOOHATOB, YCHIMBAIOLINX IKCTPATUPYIOLIYIO0 CHOCOOHOCTh MHOTOKOMIIOHEHTHOTO KapOOHATHOTO
pacmiaBa. Ero ctaOunbHOCTH TakKe CIOCOOCTBYET y3KH HHTEpBal T MEXIy CONMAYCOM U JIMKBUAYCOM JK-
noruta. XOTs KOMIIOHEHTBI SKJIOTHUTa PACTBOPSIOTCS B KapOOHATHOM pacIliaBe, OJHAKO WX KOHICHTPALUH
HWKE KOHIICHTpaIMK HackleHus. KpoMe Toro, npu HaJUIMKBUAYCHBIX T MOXKET CyIIecTBOBAThH MOJIHASI CMe-
CUMOCTb MeX1y Lsi 1 Lcyp,.



Tabnuma 1 — Xumrrdeckuii coctas (B Mac. % OKCHIOB) COCYIIECTBYIOIUX (a3
B cucreme KIoruT—CaCO3—-Na,CO3;—K,CO; + H,O mpu T = 1 200 °C, P = 4 I'Tla

Tlokaszarenn SiO, TiO, Al,O4 FeO MnO MgO CaO Na,O K,0 SrO P,O5 x>
Cpx 50,58 0,67 7,78 8,22 0,03 9,40 19,29 2,86 0,06 0,18 0,00 99,11
Ch 0,15 0,00 0,06 0,68 0,00 0,46 49,09 0,04 0,12 0,48 0,34 51,50
Lg; 50,03 0,30 15,23 1,65 0,13 0,18 5,77 3,48 8,07 0,59 1,49 86,92
Bt 33,95 3,55 12,01 | 15,72 0,21 9,99 7,42 0,38 8,07 0,59 1,83 93,75
Lcp 1,27 0,10 0,54 1,69 0,03 0,65 48,34 0,13 0,46 0,57 0,04 53,86
Tabnuma 2 — Xummdeckuii coctas (B Mac. % OKCHIOB) COCYIIECTBYIOIUX (a3
B cucreme SKIoruT—CaCO03 -Na,CO3—K,CO; mpu T =1 200 °C, P =4 I'Tla
TToka3aTenb SIOZ TIOz A|203 Cr203 FeO MnO MgO Ca0o NaZO Kzo P205 z
Chr 0,94 105 | 21,04 | 3851 | 31,19 | 0,48 6,02 0,33 0,23 0,06 0,03 | 99,92
Cpx 51,37 | 0,47 9,40 2,68 6,53 0,23 9,12 | 14,16 | 4,73 0,17 0,00 | 98,93
Lg; 53,14 | 0,43 | 17,64 | 0,19 1,70 0,18 0,07 1,73 6,15 8,06 0,11 | 89,10
Lch 1,62 0,04 0,73 0,14 12,09 0,71 1,18 21,98 | 14,08 1,44 0,44 54,71
Tabmuna 3 — Xumudaeckuii coctas (B Mac. % OKCHJIOB) COCYIIECTBYIOMUX (a3
B cucreme skorut—NaCl-KCl + H,O + CO, ipu T = 1 250 °C, P =4 I'Tla
IToka3aTenb SIOZ TIOz A|203 FeO MnO MgO Ca0o NazO Kzo PzOs >
Cpx 47,38 0,31 13,05 1,04 0,02 11,77 23,91 0,89 0,00 0,00 98,93
Grt 39,91 0,25 21,87 3,38 0,00 8,14 25,32 0,21 0,04 0,03 99,89
Ap 1,40 0,02 0,22 0,25 0,14 1,92 50,79 1,59 0,32 30,39 88,42
Lcp 3,29 0,71 1,14 1,48 0,23 4,12 41,51 0,24 1,20 2,45 57,22

[Ipu 3akamke kapOOHATHBIX pacIIaBOB oOpa3yercs rerepoda3Has cMech KapOOHATHOW M CHITMKATHOM
¢as, amatura, 6uotnta. Ha muarpammax mapusix koppensuii CaO-SiO, cocraBsl 3akanounsix (a3 xapoo-
HATHOTO paciuiaBa o0pa3yroT JUHEWHBIM TPEHI, KpalHUMH YICHaMU KOTOPOTO SIBIISIOTCS CUJIMKAaTHAas Si U
kapOoHaTHass Cb KOMITOHEHTHI, BEIJICJICHHBIE 10 MAaKCUMAIBHEIM KoHIIeHTpanusaM SiO; u CaO cOOTBETCTBEH-
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Pucynok — a — sxiorut + kapobonatst Ca, Na, K; 6 — sxorut + CaCOj3 + xyopuab! minoyei.

CXOJTHBIN TPEH]] COCTaBOB (DIIFOMIHO-PACIUIABHBIX BKIIFOUCHHI HAOIOJANICS B BOJIOKHUCTBIX aaMa3ax
Adpuku, Cubupu. CymiecTBOBaHUE TaKOTO TPEHAA PaCCMAaTPHBACTCS B KAYECTBE NMPU3HAKA MOJIHOW CMECH-
MOCTU CHJIMKATHOH M KapOOHATUTOBOH KOMIIOHEHT HAaJKPUTHYECKOro QuitonmopaciuiaBa. T. K. MIET0YHO-
XJIOpUIHBIC (DIIOUIBI XapaKTEPHBI I 30H CYOIYKIMH, TO 00pa30BaHKE MHOTOKOMIIOHEHTHOT'O arpeCCHBHO-
TO W TOJBIKHOTO KapOOHaTHOTO pactuiaBa mpu T-P mapamerpax cyOaylupoBaHHOW IUIMTHI MOXET HTPATh
BaXHYIO POJIb B METACOMATHIECKOM IPE0OPa30BaHUN OKEaHUIECKON KOPHI.
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