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Превращение спирта 24 в мезилат 25, а затем в хлорид 26 [9] привело 
к последнему с общим выходом 7,5 % на 5 стадий с чистотой продукта 
95 %. 
Полученный хиральный хлорид 26 был использован в синтезе 

(2S,3S,7S)-3,7-диметилпентадекан-2-ола (27), ацетат которого 28 является 
половым феромоном рыжего соснового пилильщика Neodiprion sertifer � 
опасного вредителя хвойных лесов [2]. 
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РАЗРАБОТКА ПОДХОДОВ К СИНТЕЗУ БИОЛОГИЧЕСКИ  
АКТИВНЫХ ИЗОПРЕНОИДОВ И ПОЛИКЕТИДОВ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИЭТИЛАЦЕТАЛЯ  
3-БРОММЕТИЛ-3-БУТЕНАЛЯ 

И. В. Минеева 

Пренильные соединения являются весьма распространенным классом 
природных соединений, имеющих в своей структуре повторяющийся С-5 
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фрагмент. Это эфирные масла многих растений ( роза, полынь, герань), 
смолы хвойных деревьев, животные и растительные красители и пигмен-
ты. Поиск эффективных методов получения различных изопреноидов ос-
тается актуальным [1]. 
Недавно в нашей исследовательской группе был разработан односта-

дийный метод превращения легкодоступных сульфонатов циклопропа-
нолов в 2-замещенные аллилбромиды под действием бромида магния, 
наличие некоторых функциональных групп не мешает протеканию реак-
ции [2]. Так, 1-(2,2-диэтоксиэтил)циклопропил-метансульфонат (1) мо-
жет быть превращен в диэтилацеталь 3-бромметил-3-бутеналя (2). Ука-
занный аллилбромид 2 имеет две особенности � защищенную альдегид-
ную группы и аллилбромидный фрагмент, активный в реакциях сочета-
ния, делающие его перспективным строительным блоком при построе-
нии пренильных систем. 
Для получения аллилбромида 2 мы исходили из этил-3,3-

диэтоксипропионата (3), который при взаимодействии с тремя эквива-
лентами этилмагнийбромида в присутствии 20 мольных % тетраизопро-
поксида титана (IV) в тетрагидрофуране был превращен в соответст-
вующий циклопропанол 4 с выходом 70 %. Последний под действием 1.2 
эквивалентов мезилхлорида в присутствии 2 эквивалентов триэтиламина 
в диэтиловом эфире давал мезилат 1 с выходом 95 %. Мезилат 1 в реак-
ции с 2 эквивалентами бромида магния, полученного из магния и дибро-
мэтана в диэтиловом эфире, давал целевой аллилбромид 2 с выходом 
88 % (схема 1). 
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Используя сульфоновую методологию Джулиа, ключевой аллил-
бромид 2 был введен в реакцию аллильного сочетания с пренилтолил-
сульфоном (5) под действием 1.5 эквивалентов ЛДА в качестве основа-
ния с образованием сульфона 6 с выходом 50 % [3]. Гидролиз и после-
дующее элиминирование тозильной группы альдегида 7 привели к ди-
гидроцитралю (8) с выходом 70 % (схема 2). 
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Схема 2 
Дигидроцитраль (8) был получен и в следующей последовательности 

реакций (схема 3). Конденсация аллилбромида 2 с преналем (9) под дей-
ствием цинка в тетрагидрофуране дала аллиловый спирт 10 с выходом 
80 %, который в условиях кислотного гидролиза бромоводородной ки-
слотой в ацетоне привел к образованию полиена 8. 
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Схема 3 

При действии на аллиловый спирт каталитических количеств п-
толуолсульфокислоты в этаноле был выделен пиран 11 с выходом 91 % 
(схема 3). Данное превращение оказалось наиболее перспективным, по-
скольку подобные пирановые фрагменты содержатся в поликетидах, в 
частности, в макролидном противоопухолевом препарате лаулималиде 
[4]. Так, синтез целевых пирановых лактонов был отработан на модель-
ных субстратах. Для этого аллилбромид 2 был сконденсирован с изова-
лериановым альдегидом 12 с образованием гомоаллилового спирта 13 с 
выходом 75 %, который под действием п-толуолсульфокислоты в мета-
ноле дал соответствующий ацеталь 14 (92 %). Окисление ацеталя 14 по 
Джонсу привело к выделению кислоты 15 с 67 % выходом. Было найде-
но, что под действием хромового ангидрида в уксусной кислоте на со-
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единение 14 образуется лактон 16 (50 %), изомеризация двойной связи в 
котором гладко протекает под действием триэтиламина с выходом целе-
вого лактона 17 90 % (схема 4). 
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Схема 4 

Структуры всех полученных соединений были подтверждены мето-
дом 1Н, 13С ЯМР и ИК спектроскопии. 
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ВЛИЯНИЕ ФЛАВОНОИДОВ НА РАДИАЦИОННО-
ИНДУЦИРОВАННОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЭТАНОЛА 

С. А. Прадун, И. Б. Гринцевич 

Полифенолы растительного происхождения, флавоноиды (ФЛ), обла-
дают широким спектром полезных фармакологических свойств, многие 
из которых обусловлены их антиоксидантной активностью [1]. Некото-
рые ФЛ используются в качестве гепатопротекторов, в том числе � при 
заболеваниях печени, обусловленных чрезмерным потреблением алкого-
ля [2]. Известно, что повреждение печени в таких случаях от части свя-


