
 144

классические численные методы решения дифференциальных уравнений 
справиться не могут. 

Работа выполнена под научным руководством профессора Бобкова В. В. 
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К  ВОПРОСУ  О  РАСПРЕДЕЛЕНИИ  СУММ  НОМИРВАННЫХ 
ПЕРЕМЕШИВАЮЩИХСЯ  СЛУЧАЙНЫХ  ВЕЛИЧИН 

А. Г. Федосенко 

Как показано в [1, 2], в результате корреляции слагаемых в предель-
ном распределении сумм зависимых случайных величин (с.в.) может 
возникнуть «нормальный шум», то есть в предельной характеристиче-
ской функции (х.ф.) распределения сумм может появиться множитель 
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Таким образом, в качестве предельного распределения сумм норми-
рованных зависимых с.в. может выступать распределение из класса L, 
логарифм х.ф. которого имеет вид  
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где из области интегрирования исключен ноль. Важно отметить, что пер-
вые два слагаемых можно находить в предположении независимости 
случайных величин [1]. 

Покажем, что если с.в. nsη  нормированы, одинаково распределены и 
их функции распределения (ф.р.) принадлежат области притяжения ус-
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тойчивого закона с характеристическим показателем α , 20 << α , то в 
случае равномерно сильного перемешивания (р.с.п.) слагаемых распре-
деления сумм  
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будут сходиться к устойчивому распределению  характеристическим по-
казателем 2<α , то есть в предельном распределении сумм будет отсут-
ствовать нормальный компонент. 

Пусть { }∞
=1ssX  − последовательность действительных с.в., определен-

ных на одном и том же вероятностном пространстве, удовлетворяющих 
условию р.с.п. с коэффициентом 3( ) ( )εβ τ ο τ − −= , 0ε > , и имеющих ф.р. 
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где 01 ≥c , 02 ≥c , 021 >+ cc . 

Положим 
)(/1 nhn

X s
ns αη = . Ф.р. ( )nF x  величин nsη  находятся в облас-

ти притяжения устойчивого закона с характеристическим показателем 
2<α  [3, 4], и имеют вид: 
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Если существует предельное распределение сумм (2), то, как было 
сказано выше, логарифм его х.ф. имеет вид (1), причем, так как первые 
два слагаемых можно находить в предположении независимости с.в., то, 
очевидно, они представляют собой логарифм устойчивой х.ф. с характе-
ристическим показателем 2<α  [3, 4]). Кроме того, согласно теореме 
3.11 из [1], если случайные величины одинаково распределены при каж-
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Очевидно, если выполнено условие (3), то  
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Поэтому, 02 =σ  и в предельном распределении сумм (2) отсутству-
ет нормальный компонент. 

Приведем пример, иллюстрирующий приведенные выше рассужде-
ния. 

Пример. Возьмем три ф.р.: 
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где постоянные 0>K , 4/αKc ≤ , 20 << α . 
Зададим последовательность { }n

ssX 1=  зависимых случайных величин, 

определяя их ф.р. следующим образом: )()( )1( xFxF s = ; при sq > , 
ksq =− , )()()1()0/( )2()1( xFbxFbXxF kksq +−=≥ , ( / 0)q sF x X < =  

(1) (3)(1 ) ( ) ( )k kb F x b F x= − + , где 10 ≤≤ kb  и )( 3 εο −−= kbk . Очевидно, что 

безусловная ф.р. величины qX  будет 1 1( ) ( / 0) ( / 0)
2 2q q s q sF x F x X F x X= ≥ + < = 

(1) ( )F x= , следовательно, величины sX  равно распределены.  

Пусть теперь αη /1n
X ns

ns = . Получили систему серий нормированных 

равно распределенных случайных величин. Ф.р. величин nsη  будут иметь 
вид 
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где nKn /=ε . Такие ф.р. удовлетворяют условию (3). При этом оче-
видно, что  

1) коэффициент р.с.п. )()( 3 εοβ −−= kk , 0>ε .  
Кроме того, при nεε >  
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Последнее вычисление можно было не делать, поскольку, согласно 
теореме 3.11 из [1], этот результат сразу следует из пункта 2.  

Таким образом, 02 =σ , то есть нормальный компонент в предель-
ном распределении сумм (2) отсутствует. 
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