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ВЗАИМОСВЯЗЬ  МЕЖДУ  ЭФФЕКТАМИ  
СЖАТИЯ  И  НЕУСТОЙЧИВОСТИ 

В. В. Мармыш, В. И. Кувшинов, В. А. Шапоров 

В настоящее время очень важно для создания оптических комму-
никаций и постановки сверхточных экспериментов уметь управлять 
величиной квантовой флуктуации. Уменьшение квантовой флуктуа-
ции напрямую связанно с эффектом квантового сжатия [1, 2, 3]. Было 
показано, что эффект сжатия увеличивается в районе точки бифурка-
ции [4, 5, 6]. Также было показано, что для хаотических систем эф-
фект сжатия зависит экспоненциальным образом от времени, а для ре-
гулярных � степенным [7, 8]. 

Состояние классической гамильтоновой системы с s степенями 
свободы в некоторый момент времени t полностью характеризуется 
следующим вектором в фазовом пространстве: 
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где индекс m = 1, 2s . Тогда классические уравнения движения Гамиль-
тона можно записать в следующем виде: 
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где mnγ  � тензор размера (2s×2s) имеет следующий явный вид ( sI � 
единичная матрица размера s×s): 
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Введем возмущение траектории, связанное с изменением началь-
ных условий в определенный момент времени 

( ) ( )2 1

m m my y yδ = − . Линеа-

ризованные уравнения движения для возмущения траектории на не-
возмущенном решении имеют вид 
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m
nΓ  � матрица устойчивости. Ее собственные значения определяют 

характер устойчивости системы [9, 10, 11]. 
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Для выявления эффекта сжатия необходимо исследовать как дис-
персии квадратурных операторов, так и дисперсии их линейных ком-
бинаций; это приводит нас к рассмотрению матрицы дисперсии [12, 13] 

 1 1 � � � �
2

mn m n n mg y y y yδ δ δ δ−= +! , где � � �m m my y yδ = − . (5) 

Рассмотрим систему, гамильтониан которой квадратичен по им-
пульсам и координатам. При этом будем предполагать, что система 
находится во внешнем поле и что это приводит к явной зависимости 
коэффициентов гамильтониана от времени, которые будем считать ве-
щественными и симметричными. Тогда гамильтониан системы выгля-
дит следующим образом: 
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Эволюция элементов матрицы дисперсии gmn со временем опреде-
ляется следующими уравнениями: 
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Для выявления связи между классической локальной неустойчи-
востью и эффектом сжатия рассмотрим следующий тензор (классиче-
ская величина): 
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Можно показать, что уравнения движения для (8) с математиче-
ской точки зрения имеют вид, идентичный (7).  

Всегда можно подобрать такой ,mnh  чтобы в начальный момент 
времени он совпадал с mng . Так как уравнения движения совпадают, то 
соответствие будет выполняться всегда. Для эффекта сжатия необхо-
димо, чтобы диагональный элемент mng  уменьшился, а другой, кано-
нически сопряженный, увеличился вследствие соотношений неопреде-
ленности Гейзенберга. То же произойдет с объектом .mnh  Это означает, 
что начальное возмущение траектории растет со временем, т. е. растет 
неустойчивость системы. 

Данный формализм может быть применен для исследования кон-
кретных примеров вырожденного параметрического усилителя и кван-
тового ротатора с внешней периодической силой [12]. 



 214

В работе предложен удобный формализм, при помощи которого 
можно исследовать общую взаимосвязь между явлениями сжатия и 
неустойчивости для конечных времен.  
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ИССЛЕДОВАНИЯ  РАСШИРЕННЫХ  КАЛИБРОВОЧНЫХ 
МОДЕЛЕЙ  В  ПРОЦЕССАХ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ   
ПОЛЯРИЗОВАННЫХ  ЛЕПТОНОВ  И  НУКЛОНОВ 

И. Б. Марфин, Т. В. Шишкина 

Предсказания Cтандартной теории электрослабого взаимодейст-
вия постоянно подвергаются проверке. Экспериментальный поиск но-
вых физических явлений и разработка различных подходов к обобще-
нию Стандартной модели направлены на уточнения предсказаний 
теории Глэшоу�Вайнберга�Салама и на обнаружение эффектов, вы-
ходящих за рамки Стандартной модели. Одним из способов обнару-
жения новых эффектов является исследование расширенных калибро-
вочных групп. Предсказания этих калибровочных теорий могут быть 
согласованы с экспериментальными данными благодаря достаточно 
широкой области изменения дополнительных параметров в случае от-
клонения последних от Стандартной модели. 

Новые возможности в поиске дополнительной информации о струк-
туре калибровочной группы электрослабого взаимодействия открыва-
ют исследования процессов рассеяния с двумя поляризованными час-
тицами, в частности процессов глубоконеупругого рассеяния поляри-
зованных лептонов на поляризованных нуклонах. Механизм взаимо-


