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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Геодезическое инструментоведение является одной из специальных  

дисциплин в системе подготовки студентов специальности 1-31 02 03 

«Космоаэрокартография». Геодезическое инструментоведение является 

предметом цикла специальных дисциплин государственного компонента.  

Для эффективного получения профессиональных знаний программа 

составлена с учетом современных требований геодезической науки и 

производства по принципу последовательного рассмотрения основных 

теоретических и практических вопросов. 

Основной целью преподавания дисциплины «Геодезическое 

инструментоведение» является формирование знаний о геодезических 

приборах, их теории, устройстве, методах исследований, правилах 

обращения с приборами и ухода за ними. Задачами дисциплины является 

изучение и разработка вопросов, связанных с расчетами и конструированием 

геодезических приборов, а так же их изготовлением и испытаниями. 

По окончании изучения дисциплины «Геодезическое 

инструментоведение» студент должен 

знать: 

- требования к геодезическим приборам; 

- стандартизацию и классификацию приборов; 

- сведения из геометрической и физической оптики; 

- оптические детали и системы в геодезических приборах; 

- отсчетные устройства; 

- уровни и компенсаторы наклона; 

- осевые системы и другие механические части; 

- современные геодезические приборы; 

уметь: 

- выбирать приборы для определенного вида и класса работ; 

- выполнять поверки, юстировки и исследование приборов; 

- выполнять любой вид съемок; 

- устранять неисправности приборов. 

владеть: 

- терминологией в приборостроении; 

- стандартами в приборостроении; 

- навыками исследования геодезических приборов; 

иметь представление: 

- о современных тенденциях в геодезическом приборостроении; 

- о новых геодезических приборах. 

Для изучения дисциплины, необходимы знания и умения из 

дисциплин: «Топография с основами геодезии», «Высшая геодезия», 

«Инженерная геодезия». Знания и умения, приобретаемые студентами после 

изучения дисциплины будут использоваться во всех сферах деятельности, 

связанных с геодезической измерительной деятельностью. 



Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечить 

формирование у студентов ряда компетенций: 

АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических 

устройств, управлением информацией и работой с компьютером. 

ПК-3. Владеть основными методами, способами и средствами 

получения, хранения, переработки информации.  

ПК-5. Разрабатывать методические подходы, выбирать приборы и 

оборудование, картографические и справочные материалы, программные 

пакеты и проводить научно-исследовательские работы в области 

природопользования. 

ПК-17. Самостоятельно приобретать с помощью информационных 

технологий и использовать в практической деятельности новые знания и 

умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных 

со сферой деятельности. 

ПК-26. Планировать и организовывать проектно-производственную 

деятельность в области землеустройства земельного кадастра, картографо-

геодезических работ. 

Для дневной формы высшего образования отводится 164 часа, из них 

аудиторных занятий – 80 часов (лекции составляют 40 часов, лабораторные 

занятия 24 часа, практические занятия 16 часов). Форма текущей  аттестации 

– экзамен в 7 семестре. 

Для заочной формы получения образования отводится 164 часа, из них 

аудиторных часов – 20 (лекции составляют 10 часов, практические занятия 

10 часов). Форма текущей аттестации – экзамен в 4 семестре.  



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1. Введение. Предмет и задачи геодезического инструментоведения. 

Геодезическое инструментоведение – прикладная техническая дисциплина, 

изучающая геодезические приборы, их теорию, устройство, методы 

исследований, правила обращения с приборами и уход за ними. Связь 

инструментоведения с геодезией, физикой, металловедением и другими 

науками.  Основные требования топографо-геодезического производства к 

геодезическим приборам. Условия использования геодезических приборов 

предъявляют специфические требования к их конструкции и 

эксплуатационным качествам. Геодезические приборы предназначены для 

измерений на местности в разнообразных физико-географических условиях. 

Точность геодезических измерений. Факторы времени и пространства, 

окружающей среды психофизиологических возможностей человека-

наблюдателя учитываются при проектировании и изготовлении 

геодезической техники. Цикличность использования геодезических 

приборов, параметры окружающей среды и функционирование приборов, 

условия транспортировки, возможность полевой юстировки.  

Классификация и стандартизация геодезических приборов. Общие 

признаки классификации геодезических приборов устанавливаются ГОСТ 

«Приборы геодезические. Общетехнические требования». В основу 

классификации указанного стандарта положены следующие признаки: 

функциональное назначение, область применения, физическая природа 

носителей информации, устойчивость к транспортированию, конструктивные 

особенности. 

2. Сведения из физической и геометрической оптики. В 

геодезических приборах применяются разнообразные оптические системы, 

на основе законов и положений геометрической оптики создаются точные 

теории этих систем. Краткие сведения из физической оптики. Основные 

положения и законы геометрической оптики: светящаяся точка, световой луч, 

параксиальные лучи. 

3. Оптические детали и системы в геодезических приборах: плоское 

зеркало, системы зеркал. В геодезических приборах применяются отдельные 

зеркала или система плоских зеркал для изменения направления луча, 

оборачивания изображения, параллельного смещения луча, при подсветке 

шкал, в компенсаторах наклона, отсчетных оптических системах, для 

построения прямых и других углов. Отражательные призмы, единое 

обозначение и область применения. 

Сферическое зеркало, ход луча и изображение в нем, уравнение 

сферического зеркала, правила по построению изображений в сферическом 

зеркале. Оптические детали с плоскими преломляющими поверхностями: 

плоскопараллельная пластинка, преломляющая призма. 

4. Визуальные оптические системы. Идеальная оптическая система. 

Построение изображений сопряжённых отрезков через оптические системы. 

Эквивалентные оптические системы. Диафрагмы оптических систем. 



Аберрации оптических систем. Назначение и классификация оптических 

приборов. Человеческий глаз. Лупа, микроскоп. Зрительные трубы 

геодезических приборов: назначение, устройство, основные требования к 

оптической системе зрительной трубы, преимущества зрительных труб с 

внутренней фокусировкой. Основные оптические характеристики 

зрительных труб и их определение: увеличение, угол поля зрения, 

относительная яркость и разрешающая сила при установке трубы 

бесконечность, понятие о габаритном расчете зрительной трубы. 

Коллиматоры. 

5. Линейные и круговые шкалы геодезических приборов, их 

назначение, требования устройство шкалы, цена деления шкалы, основные 

требования к шкалам геодезических приборов. Отсчетные устройства: 

верньер, штриховой микроскоп, шкаловый микроскоп, микроскоп винтовым 

микрометром, требования к отсчетным устройствам геодезических приборов, 

понятие расчете оптических микрометров. Уровни и компенсаторы наклона: 

уровни, их типы и устройство, назначение уровней, устройство и 

исследование уровней. Компенсаторы наклона: принцип действия, 

компенсаторов, исследование работы компенсаторов наклона в нивелирах, 

понятие о компенсаторов. Осевые системы и другие механические части: 

типы конструкций вертикальных горизонтальных осевых систем, 

исследование правильности работы вертикальной осевой системы. 

Штативы, подставки и подъемные винты. Зажимные и наводящие 

устройства. Элевационные винты. Исправительные винты уровней и сеток 

нитей. 

6. Нивелиры. Общие сведения. Конструктивные элементы нивелиров с 

уровнем при трубе. Высокоточный нивелир Н-05. Нивелиры с 

компенсатором. Типы компенсаторов. Нивелир Н-3КЛ. 

7. Теодолиты. Общие сведения. Лимбы. Отсчётные устройства. 

Вертикальные и горизонтальные осевые системы. Зажимные и наводящие 

винты. 

8. Лазерные приборы и компараторы. Общие сведения. Типы 

лазеров. Дальномерные насадки. Электронные тахеометры. Лазерные 

дальномеры. 

9. Спутниковое оборудование. Общие сведения. Классификация.  

10.Виды технического обслуживания Геодезические приборы 

подвергаются контролю и испытаниям. Под испытанием понимают 

проверку устойчивости работы прибора под действием внешних факторов. 

По отношению к геодезическим приборам можно выделить основные 

технического обслуживания: профилактический осмотр, подготовка прибора 

к эксплуатационная поверка и юстировка, ремонт (текущий, средний, 

капитальный), технологическое обслуживание, метрологическое 

обслуживание, хранение при использовании назначению. 
 



 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА  ДИСЦИПЛИНЫ  

(для дневной формы получения образования) 
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 ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ ИНСТРУМЕНТОВЕДЕНИЕ  (80 ч) 40 16  24   Экзамен 

 

1. Введение  2      Опрос 

 

2. Сведения из физической и геометрической оптики 2      Опрос 

 

3. Оптические детали и системы в геодезических приборах 2      Опрос 

 

4. Визуальные оптические системы.  4 2  2   Опрос 

 

4.1. Отсчетные устройства  2  2   Проверка  работ 
 

5. Линейные и круговые шкалы геодезических приборов 2 2     Опрос 
 

5.1. Расчет оптических микрометров  2     Проверка расчетов 
 

6. Нивелиры 6 2  6   Опрос 
 



 

6.1. Конструктивные элементы нивелиров  2  2   Проверка  работ 
 
 

6.2. Высокоточные нивелиры и нивелиры с компенсатором.    4    
 

7. Теодолиты  6 2  6    

7.1. Конструктивные элементы теодолитов   2  2   Проверка работ 
 

7.2. Высокоточные теодолиты    4   Проверка работ 
 

8. Лазерные приборы и компараторы  6 2  4    
 

8.1.  Устройство и типы электронных тахеометров  2  2   Проверка работ 
 

8.2. Устройство и типы лазерных дальномеров    2   Проверка работ 

9. Спутниковое оборудование  4 2  6    
 

9.1. Одночастотные и двухчастотные спутниковые приемники, их устройство и 

классификация. 
 2  6    

Проверка работ 
 

10. Виды технического обслуживания 2      Опрос 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА  ДИСЦИПЛИНЫ  

(для заочной формы обучения) 
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 ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ ИНСТРУМЕНТОВЕДЕНИЕ  (20 ч) 10 10     Экзамен 

1. Введение  

 

2      Опрос 

2. Оптические детали и системы в геодезических приборах 2 2     Проверка практических 

работ 

2.1. Отсчетные устройства  2     Опрос 

3. Нивелиры, теодолиты 2 4     Проверка практических 
работ 

3.1. Конструктивные элементы нивелиров  2     Проверка работ 
 

3.2. Конструктивные элементы теодолитов  2     Проверка работ 
 

4. Лазерные приборы и компараторы 2 2     Проверка практических 
работ 

4.1. Устройство и типы лазерных дальномеров  2     Проверка работ 
 

5 Спутниковое оборудование  2     Опрос 
 

5.1. Одночастотные и двухчастотные спутниковые приемники, их 

устройство и классификация. 
 2     Опрос 

6. Виды технического обслуживания 2      Опрос 
 



ИНФОРМАЦИОННАЯ ЧАСТЬ 

Литература 

Основная 

1. Дементьев В.Е. Современная геодезическая техника и ее 

применение: Учебное пособие для вузов. – М.: Академический проект, 2008. 

– 591 с. 

2. Инженерная геодезия : учеб. для вузов / Е. Б. Клюшин [и др.]. - Изд. 

3-е, испр. - М. : Высш. шк., 2002. - 463, [1 ] с.  

 

 

Дополнительная литература 

 

1. Кузнецов П.Н., Васютинский И.Ю., Ямбаев Х.К. Геодезическое 

инструментоведение: Учебник для вузов. - М.: Недра, 1984.-364 с. 

2. Спиридонов А.И., Кулагин Ю. Н., Крюков Г. С. Справочник-каталог 

геодезических приборов. – М.: Недра , 1984, с. 238. 

3. Деймлих Ф. Геодезическое инструментоведение – М.: Недра, 1970. 

4. Кузнецов Н.П., Васютинский И.Ю., Ямбаев Х.К. Геодезическое 

инструментоведение: Учебник для вузов. – М.: Недра, 1984. – 364 с. 

5. Спиридонов Анатолий Иванович Теодолиты / Анатолий Иванович 

Спиридонов. М.: Недра, 1985. - 200 с.  

6. Захаров Анатолий Иванович Новые теодолиты и оптические 

дальномеры /Анатолий Иванович Захаров. - 2-е изд., перераб. и доп.. - М. : 

Недра, 1978. - 261 с.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематика лабораторных и практических занятий 

1. Отсчетные устройства: верньер, штриховой микроскоп, шкаловый 

микроскоп, микроскоп с винтовым микрометром, требования к 

отсчетным устройствам геодезических приборов, понятие расчета 

оптических микрометров. 

2. Уровни и компенсаторы наклона, их типы и устройство, назначение 

уровней, устройство и исследование уровней. 

3. Конструктивные элементы теодолитов и нивелиров. Высокоточные 

теодолиты и нивелиры. Нивелиры с компенсатором. Типы 

компенсаторов. Электронные теодолиты и нивелиры. 

4. Электронные тахеометры,  лазерные дальномеры, их типы и устройство. 

5. Спутниковое оборудование. Одночастотные и двухчастотные 

спутниковые приемники, их устройство и классификация. 

 

Перечень рекомендуемых средств диагностики 

Оценка знаний студента производится по 10 бальной шкале. 

Для диагностики компетенций рекомендуются следующие формы: 

устная, устно-письменная, письменная и техническая. 

Для оценки знаний и компетентности студентов используются 

критерии, утвержденные Министерством образования Республики Беларусь. 

Для контроля качества усвоения знаний рекомендуются следующие средства 

диагностики: устный опрос на занятиях, контрольные работы, рефераты, 

расчетные и  расчетно-графические работы, курсовые работы с их устной 

защитой. 

Форма текущей аттестации – экзамен. 

 

Итоговая оценка формируется на основе следующих документов: 

- правил проведения аттестации (Постановление 29 мая); 

- положения о рейтинговой системе БГУ; 

- критериев оценки студентов (10 баллов). 

 

 

 

 

 



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

  

Название 

дисциплины, с 

которой 

требуется 

согласование 

Название 

кафедры 

Предложения 

об 

изменениях в 

содержании 

учебной 

программы 

по изучаемой 

учебной 

дисциплине 

Решение, 

принятое 

кафедрой, 

разработавшей 

учебную 

программу (с 

указанием даты 

и номера 

протокола) 

Топография с 

основами 

геодезии 

Кафедра геодезии 

и картографии 

 

 

нет Изменений не 

требуется. 

Протокол № 

от          .2016 г.  

 

Инженерная 

геодезия 

 

Кафедра геодезии 

и картографии 

нет Изменений не 

требуется. 

Протокол № 

от          .2016 г. 

Высшая геодезия 

 

 

Кафедра геодезии 

и картографии 

нет Изменений не 

требуется. 

Протокол № 

от          .2016 г.  



ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

на _____/_____ учебный год 

 

№

№ 

п

п 

Дополнения и изменения Основание 
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