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In that work the total cross section of the reaction in the second order of the perturbation theory is calculated. Taking 
into account the value of the ̅  flux the antineutrino spectrum for U235 is built.
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Представлены результаты оценки жизненного цикла производства и конверсии щепы при возделывании 
древесно-кустарниковой породы с коротким периодом роста – клона Волмянка ивы белой (Salix аlba).

The paper presents the results of the assessment of the life cycle of production and conversion of wood chips in 
the cultivation of tree and shrub species with a short growth period (Salix аlba).
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Важность проблемы охраны окружающей среды и возможных воздействий, связанных с изготовляемой и по-
требляемой продукцией, повышает интерес к разработке методов, направленных на снижение этих воздействий.

Целью исследований является оценка жизненного цикла производства и конверсии щепы ивы белой (Salix alba).
Исследование продукционной системы производили исходя из экологических перспектив, категорий воздей-

ствия, связанных с результатами инвентаризационного анализа жизненного цикла. Оно выполнено по методиче-
ским требованиям международного стандарта ISO 14042:2000.

Границы системы жизненного цикла продукции выявлены с использованием базовой технологической кар-
ты производства щепы при возделывании древесно-кустарниковой породы с коротким периодом роста, состоя-
щей из V этапов, включающих 28 технологических операций [1]. Базовая технологическая карта разработана на 
основании действующих организационно-технологических нормативов по планированию работ в сельскохозяй-
ственном производстве и собственных научных исследований.

Принятые категории воздействия: землепользование, изменение климата; истощение озона стратосферы; об-
разование фотооксиданта; окисление; эвтрофикация; совместное действие окисления и эвтрофикации; экологи-
ческая токсичность; токсичность для людей.

Принятые показатели категорий: потенциально исчезающая часть видов растений в природных зонах; усиле-
ние воздействия инфракрасного излучения; количество образованного тропосферного озона; критическая нагруз-
ка по окислению; критическая нагрузка по эвтрофикации; увеличение предсказанной экологической концентра-
ции, деленное на предсказанную концентрацию без наблюденного эффекта (PNEC) для пресных и морских вод, 
их донных отложений, а также экосистемы суши; влияние на человека (канцерогенный эффект, респираторный 
эффект обусловленный органическими и неорганическими веществами, а также изменением климата).

По результатам исследований разработана математическая модель «Bio willow» реализованная в пакете 
Microsoft Excel, позволяющая определить критерий оценки воздействия жизненного цикла в зависимости от 
предлагаемой технологической карты.

Данный подход дает возможность выявить количественные экологические показатели продукции, которые 
характеризуют возможные последствия в разрезе принятых категорий воздействия, а также обосновать выбор 
оптимальной технологии при сравнении альтернативных вариантов.

Предложенная модель достаточно успешно может быть адаптирована для других видов ивы, древесно-кус-
тарниковых пород с коротким периодом роста, а также другой растениеводческой продукции. Кроме того, ре-
зультаты исследований могут быть востребованы при оценке жизненного цикла с учетом различных способов 
конверсии биомассы.
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РЕАКЦИЯ РЕПРОДУКТИВНОЙ СИСТЕМЫ КРЫС-САМЦОВ НА ВНЕШНЕЕ 
ОБЛУЧЕНИЕ В ДОЗЕ 1,0 ГР И ПОСЛЕДУЮЩЕЕ ДЛИТЕЛЬНОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ 

МАГНИТНЫМ ПОЛЕМ ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ (50 Гц)
REACTION OF REPRODUCTIVE SYSTEM OF MALE RATS FOR EXTERNAL 

IRRADIATION AT A DOSE OF 1.0 GY AND SUBSEQUENT INFLUENCE  
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Исследуется влияние внешнего ионизирующего облучения в дозе 1,0 Гр излучения и магнитного поля 
промышленной частоты на репродуктивную систему самцов крыс. Было установлено, что после воздей-
ствия ускорения процесса сперматогенеза, снижается число эпидидимальных сперматозоидов и жизнеспо-
собность значительного разрушения зрелых половых клеток путем апоптоза и некроза.

We studied the effect of an external ionizing irradiation at a dose of 1.0 Gy of radiation and the magnetic field 
of industrial frequency on the reproductive system of male rats. It was found that after exposure to an acceleration of 
the process of spermatogenesis, decreased epididymal spermаtozoa number and viability of significant destruction 
of mature germ cells by apoptosis and necrosis.
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Цель работы – изучение биологических эффектов в репродуктивной системе (РС) крыс-самцов, подвергну-
тых облучению в дозе 1,0 Гр и последующем продолжительном воздействии магнитным полем промышленной 
частоты (МП ПЧ, 50 Гц) изолированно и сочетано в начальный и отдаленный периоды после экспозиции.

Исследования проводили на крысах-самцах линии Вистар. Все животные были разделены на 4 группы: 
1)  контроль; 2) животные, подвергнутые воздействию МП ПЧ (50 Гц, 0,4 мТ, 4 часа/день, 5 дней/неделю, количе-
ство дней экспозиции – 28); 3) крысы, облученные в дозе 1,0 Гр (137Cs, м.д. 46 сГр/мин); 4) животные, облученные 
в дозе 1,0 Гр, а затем подвергнутые длительному воздействию МП ПЧ, как описано выше. Оценку состояния РС 
проводили на 1-е и 30-е сутки после прекращения экспозиции МП ПЧ, а по отношению к внешнему облучению 
в дозе 1,0 Гр – 40-е и 70-е сут соответственно.

Оценивали массу органов РС, в тестикулярной ткани анализировали количество различных типов спер-
матогенных клеток методом проточной цитофлуорометрии. Из эпидидимиса выделяли сперматозоиды, чис-
ло которых подсчитывали и определяли их жизнеспособность, индекс DFI, активность глицеральдегид-3-
фосфатдегидрогеназы (ГФДГ) и акрозина, число апоптотических и некротических сперматозоидов.

В начальном периоде (1-е сут) после воздействия всех исследуемых факторов наблюдается снижение мас-
сы семенников (более чем на 30 % на 40-е сутки при дозе 1,0 Гр) и увеличение этого показателя для семенных 
пузырьков (до 20 % при сочетанном влиянии). Спустя 30 суток абсолютная и относительная масса исследуемых 
органов РС снижается, более значительно при внешнем облучении и сочетанном действии двух антропогенных 
факторов, которое прежде всего проявляется в отношении эпидидимисов.

Облучение в дозе 1,0 Гр, влияние МП ПЧ (50 Гц) и их комбинированное воздействие на 1-е сутки вызывает 
стимуляцию начального этапа сперматогенеза и снижение числа продолговатых сперматид. К 30-м суткам после 
внешнего облучения (1,0 Гр) и сочетанном влиянии изучаемых факторов выявляются однонаправленные изме-
нения количественного состава сперматогенных клеток, максимально выраженные для удлиненных сперматид, 
количество которых падает на 30 % и 50 % соответственно.

В начальном и отдаленном периодах после воздействия указанных антропогенных факторов происходит вы-
раженное снижение количества и жизнеспособности эпидидимальных сперматозоидов, отмечается значительная 


