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В настоящей работе описывается возможность применения в учебном корпусе института альтернатив-
ного источника энергии – солнечной энергии. Проводится оценка возможности использования солнечной 
электростанции в образовательных целях и электроснабжении учебного корпуса.

In this paper, we describe the possibility of using an alternative energy source – solar energy, in the educational 
building of the Institute. An assessment is made of the possibility of using a solar power station for educational 
purposes and supplying electricity to the educational building.
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Нами рассмотрена возможность использования существующей солнечной электростанции, состоящей из 
9-ти солнечных панелей (KYOCERA KC120-1) как в качестве источника для энергоснабжения, так и для исполь-
зования в учебных целях [3].

Приблизительная оценка среднего количества энергии, вырабатываемой фотоэлектрической системой за 
год, определяется [4]:

где  I – солнечная энергия, попадающая на поверхность Земли в горизонтальной плоскости.
Ко – поправочный коэффициент пересчета суммарного потока солнечной энергии с горизонтальной плоско-

сти на поверхность коллектора.
Vмодуля – номинальная мощность солнечной батареи. Указывается в паспортных данных к модулю.
Кпот – коэффициент, учитывающий потери солнечной батареи при преобразовании и передаче электроэнергии.
Uиспыт – интенсивность солнечной радиации, при которой фотоэлектрические модули тестируются, то есть 

1000 Вт/м2 (1 кВт/м2):
E = 1080 × 1 × 0,12 × 0,83 / 1 = 104,58 кВт·ч/год × 9 = 941,22 кВт·ч/год.

За основу гибридной электростанции выбран одноплатный микрокомпьютер Raspberry Pi, ключевой осо-
бенностью которого является возможность работать под управлением операционных систем Windows и Linux, 
а также мобильной операционной системы Android. Помимо присущих компьютеру стандартных интерфейсов, 
Raspberry Pi имеет выходы для подключения внешних приборов, что расширяет сферу его применения в системах 
разного уровня автоматизации [1].

Используя солнечную электростанцию и нужный набор датчиков для снятия показаний о солнечной актив-
ности, можно вести базу знаний и отслеживать данные о работе солнечной электростанции [2].

Таким образом, используя стационарное энергоснабжение вместе с альтернативным источником электро-
энергии, и подключив их к контроллеру питания в виде одноплатного компьютера, можно получить систему по 
сбору и регулирования данных. С учётом поступающих от солнечной электростанции параметров можно делать 
оценку по использованию альтернативного источника электропитания и на их основании проводить лаборатор-
ные работы по физике.
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Рассматривается гидроэнергетический потенциал малых рек Иссык-Кульского бассейна и концепция 
его практического использования для обеспечения электроэнергией расположенных в этом районе местных 
объектов экономики: санаториев, пансионатов и фермерских хозяйств.

The presentation deals with the hydropower potential of the small rivers of the Issyk-Kul basin and related 
conception of its practical usage for providing of the energy needs for local objects; sanatoriums, boarding houses 
and farms.

Ключевые слова: малые деривационные гидроэлектростанции, гидроэнергетические ресурсы, Иссык-Куль-
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Республика Кыргызстан располагает значительным гидроэнергетическим потенциалом малых рек и водо-
токов, ирригационных каналов и водохранилищ, ускоренное освоение которых путём сооружения на них малых 
(МГЭС) и средних ГЭС будет способствовать решению локальных проблем энергоснабжения. Строительство 
деривационных ГЭС оправдывается и тем, что они не затапливают территории крайне необходимые для сельско-
хозяйственного использования. Сейчас под крупными водохранилищами осталось 44 803 га наиболее удобных 
и ценных в хозяйственном отношении пойменных земель, которые могли бы давать ежегодно урожай, обеспе-
чивая продовольственную безопасность государства. Необходимость привлечения гидроэнергетического потен-
циала рек Иссык-Кульского бассейна продиктована нехваткой электроэнергии и решения многих экологических 
задач по ресурсосбережению: возможности уменьшения вырубки различных видов лесных массивов для полу-
чения энергии.

Проведенный в работе анализ свидетельствует, что дополнительное электроснабжение в Иссык-Кульской 
котловине может быть обеспечено путем строительства гидроэлектростанций небольшой мощности, использу-
ющих энергетический потенциал малых рек и водотоков. Подобные электростанции могут быть использованы 
для электроснабжения населенных пунктов, сельскохозяйственных предприятий, фермерских и крестьянских хо-
зяйств, мелких предприятий и т. д. Строительство и реконструкция МГЭС дает возможность совершенствования 
системы энергообеспечения потребителей Иссык-Кульской котловины; улучшения условий жизни населения; 
развития инфраструктуры; получения прибыли путем эффективной эксплуатации систем энергообеспечения.

В решении проблем по возведению энергетических объектов необходим комплексный подход, который тре-
бует всестороннего учёта затрат, не только связанных с его сооружениями, но и различных воздействий на эколо-


