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нятием стоит кардинальное изменение подхода ко всему строительному и проектному процессу, которое стало 
возможным благодаря появлению инновационных (высоких) технологий. [2].

В нашей стране направление экологически чистого индивидуального строительства начало развиваться 
Международным благотворительным общественным объединением «ЭкоДом». По технологии этой организации 
были построены индивидуальные дома в д. Стаховцы Мядельского района Минской области и в д. Старый Ле-
пель Лепельского района Витебской области. В настоящее время наиболее активно на рынке Беларуси продвигает 
это направление частное производственное унитарное предприятие «ЭкоСтроитель».

Применение новых теплоизоляционных материалов требует проведения исследований, их эффективности, 
в особенности, если указанные материалы используются в многослойных конструкциях. Для решения указанной 
задачи нами использованы методы компьютерного моделирования [3], а также проведено энергетическое обсле-
дование жилого дома, построенного по технологии фирмы «Экостроитель».

Исследования включали тепловизионную съемку фасадов дома, а также стен и потолочных конструкций 
внутри дома после отключения отопления через каждые 6 часов в течение трёх суток. Контролировалась также 
температура окружающей среды и воздуха внутри дома.

В результате проведенных исследований установлено, что дом имеет хорошую теплоизоляцию. «Мостики 
холода» обнаружены в местах сопряжений балочных конструкций и стропил, а также геометрически обусловлен-
ные (в углах наружных стен), в оконных и дверных проёмах. Температура внутренних конструкций несколько 
отличается, в начале эксперимента разница между северной и южной стеной составляла около 1 °С и, соответ-
ственно, стены с северной стороны дома охлаждаются несколько больше остальных конструкций. Температура 
на поверхности пола и потолка отличалась на 1–2 °С и за время эксперимента понизилась с 20,7 °С до 8,5 °С. В те-
чение трёх суток температура воздуха внутри дома снизилась от 19,8 °С до 9,2°С, что свидетельствует о хороших 
теплоизоляционных свойствах ограждающих конструкций на основе местных теплоизоляционных материалов.
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Объект разработки – цех по производству сухого обезжиренного молока. Разработаны предложения по 
внедрению АСУ энергопотреблением в составе следующих подсистем: отопления; энергопотребления; го-
рячего водоснабжения; вентиляции и кондиционирования; освещения. Проведен выбор датчиков; програм-
мируемых логических контроллеров; исполнительных механизмов; каналов передачи информации; форм 
представления информации на верхнем уровне АСУ. Разработаны структурные схемы каждой подсистемы 
с указанием мест установки датчиков и исполнительных механизмов.

The object of development is a shop for the production of dry skim milk. The proposals for the introduction 
of ACS energy consumption in the following subsystems were developed: heating; power consumption; hot water 
supply; ventilation and air-conditioning; lighting. A choice has been made; sensors; programmable logic controllers; 
executive mechanisms; channels of information transfer; forms of information representation at the upper level of 
the ACS. The structural diagrams of each subsystem with the locations of the sensors and actuators were developed.
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Объект исследования – цех по производству сухого обезжиренного молока Клецкого филиала ОАО «Слуц-
кий сыродельный комбинат». Цель исследования – разработать проект технического задания на внедрение АСУ 
энергопотреблением. Предложено выделить в составе АСУ энергопотреблением следующие подсистемы: ото-
пления; энергопотребления; горячего водоснабжения; вентиляции и кондиционирования; освещения.

Архитектура подсистем:
1. Нижний (полевой) уровень – уровень сбора информации включает в себя дискретные и аналоговые датчи-

ки, располагаемые на соответствующих технологических участках.
2. Средний уровень – уровень сбора и обработки информации представлен микропроцессорными контрол-

лерами. Канал связи между уровнями – RS-485, который предусматривает, что два устройства будут обмениваться 
информацией. Контроллеры выполняют заданную алгоритмическую обработку информации с датчиков нижнего 
уровня; осуществляют информационный обмен с интеллектуальными устройствами – исполнительными меха-
низмами по каналу связи RS-485;

3. Уровень устройства сбора и обработки информации (УСПД). Учитывая, что микропроцессорные контроллеры 
будут установлены на удаленных друг от друга технологических участках, обмен данными с микропроцессорны-
ми контроллерами предлагается выполнять по беспроводному каналу связи GSM/GPRS.

4. Уровень автоматизированного рабочего места – инженера – энергоменеджера, представлен персональным 
компьютером. Учитывая отдаленность цеха от заводоуправления, предлагается обмен данными с УСПД осущест-
влять по интерфейсу Ethernet.
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Исследования субстрата (биологического сырья), применяемого для производства биогаза на биога-
зовом комплексе (БГК) «Лебедево» с целью его потенциальной энергетической эффективности проведено 
в лаборатории биогазовых технологий кафедры энергоэффективных технологий МГЭИ им. А. Д. Сахарова 
БГУ. Проведен расчет концентрации в субстрате сухого вещества; сухого органического вещества; летучих 
жирных (органических) кислот.

Результаты исследования позволяют рассчитывать микробную нагрузку с целью поддержания стабиль-
ности процесса анаэробного сбраживания; оптимизировать режимы эксплуатации БГК.

Studies of the substrate (biological raw materials) used for the production of biogas on the biogas complex 
(BGK) “Lebedevo” for the purpose of its potential energy efficiency was carried out in the laboratory of biogas 
technologies of the Department of Energy Efficient Technologies at the ISEI BSU. The concentration in the substrate 
is calculated: dry matter; dry organic matter; volatile fatty acid (organic) acids.

The results of the study allow: to calculate the microbial load in order to maintain the stability of the process of 
anaerobic digestion; Optimize the operating modes of BGK.
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органическое сухое вещество, летучие жирные (органические) кислоты.

Keywords: laboratory research, energy assessment, biological raw materials, dry substance, organic dry matter, vol-
atile fatty acids.


