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чение программированию), но и использование ИТ для обучения в конкретной предметной области, в частности, 
для обучения решению задач с помощью различных пакетов прикладных программ (MATLAB, MATHEMATICA, 
MathCAD и др.).

В настоящей работе излагается опыт авторов по использованию пакета MATLAB  для решения учебных 
задач по курсу «Термодинамика и статистическая физика», преподаваемого студентам специальности «Медицин-
ская физика» Международного государственного экологического института имени А. Д. Сахарова Белорусского 
государственного университета (МГЭУ им. А. Д. Сахарова БГУ). Обучение студентов по специальности «Меди-
цинская физика», с одной стороны, требует основательного изучения физических и математических дисциплин 
традиционными методами, с другой стороны, предполагает подготовку высококвалифицированных специали-
стов, способных применять математическое моделирование в своей предметной области.

Преподавание дисциплины «Термодинамика и статистическая физика» основано, прежде всего, на традици-
онном изложении материала [2]. В то же время в процессе изучения дисциплины студенты получают представле-
ние о математическом аппарате, используемом при описании макроскопических систем методом молекулярной 
динамики [3]. Одной из целей курса является также формирование у студентов навыков построения математиче-
ских моделей, исходя из конкретных физических условий и закономерностей, и реализации этих моделей с по-
мощью прикладных математических пакетов. Cтудентам предлагается, используя созданные программы, опре-
делить время релаксации макроскопической системы, средние значения потенциальной, кинетической и полной 
энергии системы, значения флуктуаций энергии после достижения равновесного состояния. Анализ полученных 
данных и их визуализация позволяют глубже понять теоретический материал, преподаваемый на лекционных 
занятиях. 

Применение пакета MATLAB позволяет повысить эффективность учебного процесса и сформировать ком-
петенции, необходимые в будущей профессиональной деятельности. 
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Рассматривается необходимость проектирования индивидуальных образовательных траекторий в сфе-
ре экологии как модели современного образования, позволяющей осуществлять реализацию совместных 
программ подготовки экологов.

The article concerns on the need for designing personalized educational routes as the model of modern education, 
which would implement integrated training programs for environmental engineer.
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Обеспечить технологическое лидерство стран должны новые люди и новые модели образования. Новоси-
бирский химико-технологический колледж им. Д. И. Менделеева целенаправленно над этим работает по при-
оритетным для России направлениям. Это биохимическое производство, аналитический контроль качества хи-
мических соединений, промышленная и экологическая безопасность, переработка нефти и газа, производство 
керамики, порошков, новых материалов, производство и переработка пластмасс. Профессиональное образование 
становится междисциплинарным, вбирая в себя все новое, что появляется в отраслях. Ожидаются   открытия 
в биотехнологиях, новых материалах, когнитивных, мембранных, квантовых технологиях, генной инженерии, 
технологиях виртуальной реальности, энергетики, ИКТ, а также их синтез. В Новосибирской области форми-
руется инновационная инфраструктура. Образовательные учреждения среднего профессионального и высшего 
образования – ее значимая часть вместе с институтами Новосибирского научного центра, технопарками, пред-
приятиями, промышленными кластерами. 

Экология как содержание и важнейший фактор современных технологий имеет важнейшее значение при 
подготовке кадров. Оно начинается с ранних лет как умение воспринимать природу и её законы, затрагивает все 
сферы жизнедеятельности человека, технологических производств и процессов. Это мировая тенденция.

В рамках международного проекта Tempus 543707-TEMPUS-1-2013-1-DE-TEMPUS «Ecological education 
for Belarus, Russia and Ukraine» (EcoBRU) сделана попытка проектирования дидактики части образовательной 
программы подготовки техников по специальности «Рациональное использование природохозяйственных ком-
плексов» таким образом, чтобы создать условия развития программы, которая позволит осуществить переход 
специалистов со средним профессиональным образованием на программу подготоки бакалавров по направлению 
«Экология и природопользование» по специализациям «Экологическая безопасность» или «Природопользова-
ние» Сибирского государственного университета геосистем и технологий.

 Непрерывное экологическое образование  имеет особую актуальность и значимость в подготовке специали-
стов, оно направлено на их профессиональное совершенствование, освоение новых методов, технологий и эле-
ментов профессиональной деятельности, формирование профессиональных компетенций. Обе образовательные 
организации входят в состав регионального производственно-образовательного кластера по приоритетным направ-
лениям региональной экономики. Совместные программы  подготовки кадров, в том числе экологов, обес печиваются 
возможностями современных образовательных программ, в которых требования к результатам освоения образова-
тельных программ подготовки кадров установлены в форме компетенций; программы среднего профессиональ-
ного образования имеют модульную структуру; в качестве обязательной технологии при проектировании об-
разовательной программы введено требование формирования эффективного и устойчивого социального диалога 
системы образования и сферы труда, что обеспечивается взаимоотношениями внутри производственно-образо-
вательного кластера.

В результате реализации проекта разработаны программы курсов для различных целевых групп, которые 
имеют практическое значение при формировании индивидуальных образовательных траекторий экологов и соз-
дает гибкие условия перехода на программы высшего образования: «Мониторинг загрязнения окружающей сре-
ды на примере озёр Новосибирской области», «Мониторинг загрязнения окружающей среды на примере малых 
рек Новосибирской области», «Наблюдение за окружающей средой в процессе влияния на неё человеческой дея-
тельности и техногенных факторов на примере малых рек Новосибирской области», «Наблюдение за окружа-
ющей средой в процессе влияния на неё человеческой деятельности и техногенных факторов на примере озер 
Новосибирской области», «Английский для профессионального общения (экология)».


