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Реферат дипломной работы

Исследование напряженно-деформированного состояния сухих баков / Шиманец Валентин Сергеевич; Механико-математический факультет, Кафедра теоретической и прикладной механики; научный руководитель О.В. Громыко.

Дипломная работа содержит:

· 82 страницы;

· 116 иллюстраций;

· 1 таблицу;
· 10 использованных источников.

Ключевые слова: ТРЁХМЕРНОЕ НАПРЯЖЁННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ, СУХОЙ ОТСЕК, РАСЧЕТНАЯ СХЕМА, МЕТОД КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, МОДЕЛИРОВАНИЕ.

В данной дипломной работе рассматриваются расчетные схемы сухих отсеков ракеты.


Целью дипломной работы является аналитическое и численное исследование напряженно-деформированного состояния сухих отсеков ракет с последующим расчетом с помощью системы символьной математики Mathematica и пакетом математического моделирования Autodesk Inventor.

Для выполнения задачи использовались:

· студенческая версия пакета компьютерной механики Autodesk Inventor 2016;

· пакет символьной математики Wolfram Mathematica 9.

Получены следующие результаты:
· описаны конструкции и основные аналитические зависимости для типовых схем отсеков ракет;

· аналитическим методом решены задачи исследования напряженно-деформированного состояния типовых отсеков;

· разработаны основные алгоритмы для расчета напряженно-деформированного состояния в пакете Mathematica;

· разработаны методики построения компьютерных 3D-моделей в пакете компьютерной механики Autodesk Inventor;

· изложены способы 3D-прототипирования отсеков с помощью 3D-принтеров;
· проведен сравнительный анализ результатов аналитического решения и численного решения в пакетах Mathematica и Autodesk Inventor.

Дипломная работа носит практический характер. 3D-модели, которые были построены в ходе работы, могут быть воссозданы с помощью 3D-принтера в виде масштабированной модели, а затем испытаны на прочность и устойчивость. Дипломная работа выполнена автором самостоятельно.
Рэферат дыпломнай працы


Даследванне напружана-дэфармаванага стану сухіх бакаў / Шыманец Валянцін Сяргеевіч; Механіка-матэматычны факультэт, Кафедра тэарэтычнай і прыкладной механікі; навуковы кіраўнік А.У. Грамыка.

Дыпломная праца змяшчае:

· 82 старонак;

· 116 ілюстрацый;

· 1 табліцу;
· 10 выкарыстаных крыніц.

Ключавыя словы: ТРОХМЕРНЫ НАПРУЖАНА-ДЭФАРМАВАНЫ СТАН, СУХІ АДСЕК, РАЗЛІКОВАЯ СХЕМА, МЕТАД КАНЧАТКОВЫХ ЭЛЕМЕНТАЎ, МАДЭЛЯВАННЕ.


У дадзенай дыпломнай працы разглядаюцца разліковыя схемы сухіх адсекаў ракеты.

Мэтай дыпломнай працы з'яўляецца аналітычнае і колькаснае даследванне напружана-дэфармаванага стану сухіх адсекаў ракет з наступным разлікам з дапамогай сістэмы знакавай матэматыкі Mathematica і пакетам матэматычнага мадэлявання Autodesk Inventor.

Для дасягнення пастаўленай мэты выкарыстоўваліся:

· студэнцкая версія пакета кампутарнай механікі Autodesk Inventor 2016;

· пакет знакавай матэматыкі Wolfram Mathematica 9.

Атрымлены наступныя вынікі:
· апісаны канструкцыі і асноўныя аналітычныя залежнасці для тыпавых схем адсекаў ракет;

· аналітычным метадам вырашаны задачы даследвання напружана-дэфармаванага стану тыпавых адсекаў;

· распрацаваны асноўныя алгарытмы для разліку напружана-дэфармаванага стану ў пакеце Mathematica;

· распрацаваны методыкі пабудовы кампутарных 3D-мадэляў у пакеце кампутарнай механікі Autodesk Inventor;

· выкладзены спосабы 3D-прататыпірвання адсекаў з дапамогай 3D-друкарак;
· праведзены параўнальны аналіз вынікаў аналітычнага рашэння і колькаснага рашэння ў пакетах Mathematica і Autodesk Inventor.

3D-мадэлі, якія былі пабудаваны ў ходзе працы, могуць быць адноўлены з дапамогай 3D-друкаркі ў выглядзе маштабаванай мадэлі, а потым выпрабаваны на трываласць і ўстойлівасць.
Дыпломная праца выканана аўтарам самастойна.
Abstract


The research on stress-stain state of dry tanks / Shymanets Valentin Sergeevich; Mechanics and Mathematics Faculty, Department of Theoretical and Applied Mechanics; supervisor O.V. Gromyko.

The graduate thesis contains:

· 82 pages;

· 115 images;

· 1 table;

· 10 sources used.
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This graduate thesis focuses on the calculation schemes of dry tanks of a rocket.


The aim of work is an analytical and numerical study of the stress-strain state of dry rocket components with a subsequent calculation by means of the mathematical system Mathematica and the mathematical modeling package Autodesk Inventor.


The following instruments were used to achieve this aim:

· a student version of the mathematical modeling package Autodesk Inventor 2016;

· the mathematical system Wolfram Mathematica 9.


Next results were obtained:

· the design and the main analytical dependencies for typical schemes of dry rocket components were described; 

· the basic algorithms for calculating the stress-strain state in the package Mathematica were developed;

· methods for constructing computer 3D models in the package of computer mechanics Autodesk Inventor were developed;

· the methods of 3D prototyping of compartments using 3D printers were set out;

· a comparative analysis of the results of the analytical solution and numerical solution in the packages Mathematica and Autodesk Inventor were conducted.

The thesis is practical by nature. The 3D-models constructed during the research can be reconstructed in the form of a scaled model using a 3D printer, and then tested for strength and stability.

The graduate thesis was carried out by the author himself.
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