Практическая работа № 3

Расчет уровня шума с использованием программы «Эколог-шум»

Задание: Рассчитать уровень шума от центробежного одноступенчатого консольного насоса (2К-6) на границе жилой зоны (высота 1,5 м), в качестве препятствия шума выбрать кирпичную кладку без расшивки швов, число расчетных точек 5, шаг в метрах 10, границы чертежа - 100х100. 

Ход выполнения:
Пользовательский интерфейс программного продукта «Эколог-шум» представлен в виде трехзонного окна: на левой части рабочего окна расположена комбинированная панель - Слои, Свойства, на правой нижней – расположена панель с табличными данными, а на правой верхней – карта, причем ее можно выделять в отдельное окно и произвольно размещать на рабочем окне.

Работу над заданием начинаем с создания нового проекта (кнопка «Создать новый проект» на панели инструментов), в появившемся окне «Настройки проекта» указываем «Наименование проекта» - расчет уровня шума от насосной станции на границе жилой застройки. Затем необходимо завести границы чертежа по исходным данным (рис.1).
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Рисунок 1 - Выбор наименования проекта

После того как последовательно будут заведены границы чертежа, необходимо перейти к построению карты проекта. Карта проекта чертится послойно с помощью «Панели дерева слоев» (рис. 2).
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Рисунок 2 - Построение карты проекта

На данную панель можно перейти по закладке «Слои» на панели «Дерево слоев и фигур». Данная панель предоставляет информацию об иерархии слоев в проекте, краткую информацию о настройке слоев и их видимости и редактируемости. Также предоставляет возможность быстрой смены текущего слоя, с которым будет происходить дальнейшая работа. При этом надо помнить, что панель инструментов зависит от того, какой слой сейчас активен.
Каждый слой в дереве обозначается группой иконок и именем слоя. 

В начале идет иконка, обозначающая иерархию дерева. Это может быть либо + или -. Соответственно +, - обозначают развернутую или свернутую группу слоев. 

Далее идет иконка типа слоя (рис. 3, 4).
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Рисунок 3 - Группа слоев
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Рисунок 4 - Пользовательский слой фигур

Слева расположены иконка видимости слоя на топооснове и «замок» слоя (рис. 5).

[image: image5.emf]
Рисунок 5 - Слой видимый (невидимый)

Для включения/отключения видимости слоя или его блокировки надо щелкнуть левой кнопкой мышки на иконке видимости или замке соответственно, либо изменить этот параметр в свойстве слоев. 

Для построения первого слоя «Источники шума» необходимо на панели «Слои» двойным щелчком выбрать «Источники шума». Источниками шума являются любые наземные стационарные и мобильные городские объекты. Источник шума наносится на топооснову. Топооснова представляет собой карту, отдельные слои которой отображаются последовательно друг за другом, как бы накладываясь один на другой (рис. 6). Последовательность отображения слоев можно увидеть в дереве слоев. Слои прорисовываются, начиная с самого нижнего в дереве по направлению верха. Область редактирования топоосновы находится в правой части окна программы.
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Рисунок 6 - Область редактирования топоосновы

Для добавления на топооснову источника шума необходимо воспользоваться специальными графическими элементами панели инструментов, которые появляются при переходе на Панель дерева слоев > служебный слой > источники шума [image: image7.emf] (рис. 7).
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Рисунок 7 - Панель источники шума

При создании объемного источника шума необходимо: 

• выбрать на панели инструментов элемент «объемный источник шума»; 

• переместить указатель в нужную точку топоосновы и щелкнуть левой кнопкой мыши. 

В таблице, которая автоматически появляется при выборе источников шума на панели «Слои» и находится под картой, указать наименование источника шума («Насос»), дистанцию замера (1,5 м). Для выбора типа насоса необходимо в столбце «Методика» выбрать «Каталог шумовых характеристик технологического оборудования» (рис.8). Выбрать «Насосы и насосные агрегаты»→ «Насосы центробежные одноступенчатые, консольные, код 363111»→ 2К-6→ «Выбрать» (рис.9). Таким образом, будет автоматически заполнена таблица с характеристиками источника шума.
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Рисунок 8 - Выбор шумовых характеристик источников шума
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Рисунок 9 - Заполнение таблицы с характеристиками источника шума

Для формирования второго слоя необходимо на панели выбрать слой «Препятствия шума». Препятствие распространению шума может быть описано в виде параллелограмма ориентированного параллельно в горизонтальной плоскости, т.е. в двухмерной системе координат это прямоугольник, у которого дополнительно заданы высота подъема нижней кромки и вертикальный размер. Для добавления на топооснову препятствия шума необходимо воспользоваться специальным графическим элементом панели управления, который появляется при переходе на панель дерева слоев > служебный слой > препятствие шума (рис. 10). На карте проекта чертим препятствие и в таблице выбираем методику, материал - кирпичная кладка без расшивки швов. 
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Рисунок 10 - Графический элемент панели управления «препятствие шума»

Затем необходимо сформировать третий слой - «Особые зоны». В рассматриваемом программном продукте можно формировать несколько особых зон одновременно («Жилая зона», «Охранная зона», «Санитарно-защитная зона» или «Промышленная зона»). Для добавления на топооснову жилой зоны необходимо перейти на панель дерева слоев > служебный слой > особые зоны > жилая зона и воспользоваться графическим элементом панели управления – полигон (рис. 11).
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Рисунок 11 - Графический элемент панели управления - полигон

Полигон представляет собой серию точек, соединенных между собой линиями без самопересечений. Первая и последняя точка полигона также соединены линиями. Полигон имеет заливку. Также полигон может иметь «дырки», т.е. области внутри полигона, ему не принадлежащие. Для создания полигона необходимо: 

• выбрать в дополнительной панели инструментов элемент полигон    [image: image14.emf]
• затем нужно щелкнуть мышкой на топооснове, чтобы поставить первую точку полигона. Далее переместить курсор мыши и поставить следующую точку. Повторить необходимое число раз. Если возникнут самопересечения, то по окончанию ввода полигон будет разбит на несколько непересекающихся полигонов
[image: image15.emf]
• для завершения создания полигона необходимо нажать Enter, или нажать правой кнопкой мыши, и в выпадающем списке выбрать «закончить».
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• после этого полигон будет создан на топооснове.
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После указания служебных слоев необходимо провести расчет, используя слой «Расчетные точки». Для этого необходимо расставить точки, в которых будет проведен расчет. Выбираем «Расчетные точки» в дереве слоев (рис. 12). 
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Рисунок 12 - Формирование расчетных точек

Точки можно расставить двумя способами, либо нажав кнопку [image: image19.emf] и расставить их в нужных местах карты или, выбрав команду «Инструменты → Создание расчетных точек по границам особых зон», точки сформируются автоматически (рис. 13).
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Рисунок 13 - Расстановка точек расчета

Для построения изолиний источника шума, необходимо: 

• выбрать слой расчетные площадки (панель дерева слоев > расчет > расчетные площадки) (рис. 14, 15); 
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Рисунок 14 - Формирование расчетных площадок

[image: image22.emf]
Рисунок 15 - Выбор изолинии

• нанести на топооснову расчетную площадку и произвести расчет шума, для этого необходимо нажать кнопку «Расчет» на панели инструментов (рис. 16).
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Рисунок 16 - Кнопка «расчет» на панели инструментов

• выбрать частотный диапазон шума в нижнем правом углу карты.

Таким образом, получится графическое изображение распространения шума на территории, прилегающей к источнику шума. Возле каждой точки появится цифровое значение, которое соответствует уровню шума в данной точке (рис. 17).
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Рисунок 17 - Графическое изображение распространения шума на территории, прилегающей к насосной станции

Для того чтобы получить результаты расчета в виде отчета, необходимо нажать кнопку «печать результатов расчета шума» (рис. 18), галочкой пометить данные, которые нужны в отчете.
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Рисунок 18 - Формирование отчета по расчету шума

