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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по дисциплине «Геология нефти и газа» разработана для учреждений высшего образования Республики Беларусь в соответствии с образовательным стандартом по специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых».
Дисциплина относится к компоненту учреждения высшего образования к циклу специальных дисциплин.

Цель изучения дисциплины: дать студентам представление о составе и свойствах нефти и природных газов, технологической, геохимической, генетической классификациях, геологических факторах формирования месторождений углеводородов, существующих концепциях образования нефти и газа, природных резервуарах, коллекторах, флюидоупорах, ловушках, залежах (месторождениях) углеводородов, основных этапах и стадиях геологоразведочных работ на нефть и газ, нефтегазоносных провинциях мира, обеспечить базовыми знаниями необходимыми для целенаправленного их поиска, разведки и промышленного освоения. 
Задачи дисциплины: сформировать у студентов современное представление о процессах, происходящих при образовании месторождений нефти и газа. 
Изучение предмета «Геология нефти и газа» позволяет приобрести знания и практические навыки в области геологии нефти и газа, указать её место среди наук, этапы развития и истории, в том числе и в Беларуси.
Объектами исследования дисциплины являются природные скопления нефти, горючих углеводородных газов и битумов, представляющие промышленный интерес. 

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения дисциплины «Геология нефти и газа», являются: элементы проблемного изложения, технологии учебно-исследовательской деятельности, коммуникативные (дискуссии, диалоги, споры-диалоги), преподавание с использованием мультимедийной техники.

Дисциплина «Геология нефти и газа» тесно связана с дисциплинами – «Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых», «Горючие и неметаллические полезные ископаемые», «Экологическая геология», «Экономика и организация геологоразведочных работ».
При изучении дисциплины формируются следующие компетенции: 
академические:

– уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач, владеть системным и сравнительным анализом, владеть исследовательскими навыками; 
профессиональные:

– выявлять и оценивать минерально-ресурсный потенциал регионов и определять возможности освоения полезных ископаемых; 
– планировать, проектировать и проводить геологосъёмочные, геологопоисковые и геологоразведочные работы, подсчет запасов и оценку перспектив разработки месторождений полезных ископаемых; 
·  в составе группы специалистов принимать участие в проведении геолого-съемочных, геолого-поисковых и геологоразведочных работ;
·  анализировать геологическое строение территории и выяснять ее перспективы в отношении залежей месторождений полезных ископаемых на основе использования методов дистанционного зондирования Земли; 
·  осуществлять авторский надзор за ходом выполнения геолого-съемочных и поисково-разведочных работ и своевременно их корректировать (уточнять, дополнять с геологических и прогнозно-минерагенических позиций); 
·  прогнозировать кратко- и долгосрочные эколого-геологические последствия разработки месторождений полезных ископаемых; 
·  оценивать последствия антропогенного воздействия на окружающую среду, разрабатывать приемы территориальной оптимизации среды жизнедеятельности населения.
социально-личностные:

– обладать качествами гражданственности.
Выпускник должен:
знать: 

· состав и основные физические свойства нефти и газа;

· основные концепции образования углеводородов в земной коре;

· условия нефтегазообразования и нефтегазонакопления;

· основные типы природных резервуаров, флюидоупоров, коллекторов;
· миграционные процессы нефти и газа;

· генетический и тектонический принципы нефтегеологического районирования;

· временные и пространственные закономерности размещения месторождений нефти и газа в земной коре;
· главные нефтегазоносные провинции мира;

· поисковые критерии нефтегазоносности, применяемые при поисках и разведке залежей нефти и газа;

· основные этапы и стадии проведения геологоразведочных работ на нефть и газ;
· количественную оценку ресурсов углеводородов. 
уметь:
· на основе состава нефти выделять типы нефтей; 

· классифицировать залежи нефти и газа по характеру природных резервуаров; 

· применять основные поисковые критерии нефтегазоносности (на примере Припятской нефтегазоносной области);
· составлять структурные карты залежей углеводородного сырья и уверенно читать графическую информацию о строении залежей и месторождений нефти и газа;

· пользоваться терминологической базой (системой понятий и определений) по всем разделам курса;
владеть:

· методами геологоразведочных работ на нефть и газ.
На изучение дисциплины «Геология нефти и газа» по специальности 
1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых» отводится всего 156 часа, в том числе 70 аудиторных часов: лекции – 54 часов, практические занятия – 10 часов, УСР – 6 часов. После завершения изучения дисциплины проводится экзамен в конце 7 семестра.
      Форма получения высшего образования дневная.

II. Содержание учебного материала

1. Введение

Геология нефти и газа, как один из важнейших разделов геологических наук. Цели, задачи и терминология геологии нефти и газа. Значение нефти и газа в экономике. История и этапы в развитии исследований в геологии нефти и газа. Место нефти, природного газа и их природных производных среди горючих полезных ископаемых
2. Состав и свойства нефти и газа
Элементный, микроэлементный, компонентный (групповой) и фракционный состав нефтей. Основные компоненты нефти: углеводородные соединения (алканы, цикланы, арены); неуглеводородные соединения (кислородные, азотистые, сернистые, смолы и асфальтены). Реликтовые структуры нефтей (хемофоссилии). Физические свойства нефти: плотность, вязкость, электрические свойства, поверхностное натяжение, температура застывания и плавления, оптические и электрические свойства, растворимость, теплота сгорания, температура кипения и фракционный состав, газонасыщенность, давление насыщения, зависимость физических свойств нефти от её состава. Классификации нефтей. Состав и свойства природных газов. Газоконденсатные системы, газовые гидраты. Твердые нафтиды. Методы изучения нефти и газа. 

3. Литогенез и условия образования нефти и газа

Углерод как основа органических соединений. Круговорот углерода в природе. Биохимические предшественники нефти. Связь состава исходного органического вещества нефти с эволюцией биосферы. Органическое вещество (ОВ) осадков и осадочных пород, состав, генетические типы, характер распределения, условия накопления. Кероген, его типы. Связь качества ОВ с составом осадков. Преобразование органического вещества в седиментогенезе и диагенезе. Катагенез, этапы (стадии) нефтегазообразования. Главные фазы (зоны) нефтеобразования и газообразования. Нефтегазоматеринские и нефтепроизводящие толщи (свиты, формации), принципы их диагностики. Понятие о нефтематеринском потенциале ОВ. 

4. Происхождение нефти и газа
История развития представлений. Концепции органического и неорганического генезиса. Проблемы глобальной тектоники и анализ нефтегазоносности. Современные модели нефтеобразования. Роль флюидогеодинамики. Нерешенные и дискуссионные вопросы геологии нефти и газа.

5. Природные резервуары
Породы-коллекторы. Емкостные и фильтрационные свойства пород. Типы пористости и проницаемости. Изменение ЕФС в катагенезе. Терригенные, карбонатные, нетрадиционные коллекторы. Флюидоупоры: региональные, зональные, локальные; литологические типы;  гидродинамические экраны; экранирующие толщи. Типизация природных резервуаров.
6. Миграция и аккумуляция нефти и газа

Подвижность нефти и газа. Факторы миграции углеводородов. Виды и типы миграции. Формы миграции Первичная миграция (эмиграция) и ее стадии, роль фазового состояния флюида. Вторичная миграция: форма, дальность, скорость, направление Изменение состава УВ в процессе миграции. Третичная миграция. Ловушки. Основные типы и их классификация.

7. Формирование залежей и месторождений нефти и газа
Залежь ее основные элементы, классификация. Месторождения нефти и газа, их классификация. Месторождения платформенных и складчатых областей. Образование многопластовых месторождений. Время и продолжительность формирования месторождений. Процессы разрушения залежей нефти и газа.
8. Закономерности распространения нефти и газа
Нефтегазоносные провинции, нефтегазоносные бассейны, нефтегазоносные области, районы. Классификация нефтегазоносных бассейнов. Вертикальная зональность фазового состояния залежей УВ в разрезе НГБ. Региональные закономерности размещения месторождений УВ разного фазового состояния. 
Общие и частные закономерности: связь месторождений нефти и газа сОПБ; связь с активизированными глубинными разломами, узлами их пересечения и с областями активного сейсмопроявления и повышенной новейшей тектонической активности. Глобальные и региональные скопления. Факторы формирования крупнейших месторождений. Пространственное распределение скоплений нефти и газа по стратиграфическому разрезу, странам и континентам.

9.  Принципы нефтегазогеологического районирования
Генетический и тектонический принципы нефтегазогеологического районирования Цели, задачи и критерии  районирования Эволюционно-тектоническая и геодинамическая классификации нефтегазоносных бассейнов (НГБ).
10.  Поисково-разведочные работы на нефть и газ и методы их проведения

Этапы и стадии ГРР. Этап региональных исследований. Этап поисков и оценки. Стадия подготовки площадей к глубокому бурению. Стадия оценки. Разведочный этап. Методы геологических, геофизических и геохимических исследований при поисках и разведке нефти и газа. Номенклатура скважин. 
11. Критерии прогноза нефтегазоносности
Геолого-геохимические критерии прогноза нефтегазоносности: структурно-тектонические, стратиграфическая приуроченность процессов нефтегазообразования и нефтегазонакопления; фациальный тип нефтематеринских пород; наличие коллекторов, ловушек и покрышек и др. Принципы составления прогнозных карт нефтегазоносности. 
12. Запасы и ресурсы нефти и газа и методы их оценки
Категории ресурсов и запасов. Критерии их выделения и методы оценки. Существующие классификации, особенности их применения. Международные классификации и сопоставление с применяемыми в Беларуси и странах СНГ.
13. Нефтегазоносность территории Беларуси
Этапы исследований. Нефтегазоносные и перспективные территории. Нефтегазоносные комплексы. Гидрогеология. Геохимия органического вещества пород и нефти. Нефтепроизводящие отложения. Резервуары нефти. Коллекторы и покрышки. Типы ловушек и залежей. Методика ведения поисково-разведочных работ. Нефтегеологическое районирование. Перспективы нефтегазоносности. Потенциальные ресурсы и перспективы их освоения. 
III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА учебной ДИСЦИПЛИНЫ

	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	Количество часов 

УСР
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Семинарские

занятия
	Лабораторные 

занятия
	Иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Геология нефти и газа (70 ч.)
	54
	10
	
	
	
	6
	

	1
	Введение (2 ч)
	2
	
	
	
	
	
	Текущий опрос

	2
	Состав и свойства нефти и газа (10 ч.)
	8
	2
	
	
	
	
	Текущий опрос

	3
	Литогенез и условия образования нефти и газа (8 ч.)
	6
	2
	
	
	
	
	Текущий опрос

	4
	Происхождение нефти и газа. Концепции органического и неорганического происхождения (2 ч.)
	2
	
	
	
	
	
	Текущий опрос

	5
	Природные резервуары (4 ч.)
	4
	
	
	
	
	
	Текущий опрос Подготовка сообщений(презентаций)

	6
	Миграция и аккумуляция нефти и газа (8ч.)
	6
	2
	
	
	
	
	Текущий опрос

	7
	Формирование залежей и месторождений нефти и газа (8 ч.)
	4
	2
	
	
	
	2
	Текущий опрос

	8
	Закономерности распространения нефти и газа (4 ч.)
	2
	
	
	
	
	2
	Текущий опрос
реферат

	9
	Принципы нефтегазогеологического районирования (2 ч.)
	2
	
	
	
	
	
	Текущий опрос

	10
	Поисково-разведочные работы на нефть и газ (8 ч.)
	6
	
	
	
	
	2
	Текущий опрос

	11
	Критерии прогноза нефтегазоносности. (2 ч.)
	2
	
	
	
	
	
	Текущий опрос

	12
	Запасы и ресурсы нефти и газа (4 ч.)
	2
	2
	
	
	
	
	Текущий опрос Подготовка сообщений(презентаций)

	13
	Нефтегазоносность территории Беларуси (8 ч)
	8
	
	
	
	
	
	Текущий опрос Тестирование
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IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Литература

	Основная



	1. 
	Баженова О.К., Бурлин Ю. К. и др. Геология и геохимия нефти и газа. Учебник для вузов. – М.: МГУ, 2004. 

	2. 
	Бурцев М.И. Геолого-геофизические методы поисков и разведки месторождений нефти и газа. Учебное пособие для вузов. – М.: ИЦ РГУ нефти и газа, 2011. 

	3. 
	Доценко В.В. Таксономическая система единиц нефтегазогеологического районирования на основе объединения геотектонического и генетического принципов // Новые идеи в геологии и геохимии нефти и газа. К созданию общей теории нефтегазоносности недр. Книга 1. – М.: ГЕОС, 2002. 

	4. 
	Доценко В.В. Природные резервуары, нефтегазоносные комплексы, ловушки и залежи нефти и газа: Учебное пособие. – Ростов-на-Дону: ЦВВР, 2007. 

	5. 
	Методы прогноза, поиска и разведки нефтяных и газовых месторождений: учебное пособие /Р.Х.Муслимов, В.В.Ананьев, В.М.Смелков, Р.К.Тухватуллин. – Казань: Изд-во Казанского государственного университета, 2007. 

	6. 
	Неручев С.Г. Органическая теория образования нефти и газа и их месторождений // Генезис нефти и газа. – М.: ГЕОС, 2003. 

	7. 
	Основы методики геологоразведочных работ на нефть и газ / Э.А. Бакиров, В.И.Ларин, Э.Л.Рожков, и др. Учебное пособие для вузов. – М.: Недра, 1991. 

	8. 
	Перродон А. Формирование и размещение месторождений нефти и газа: Пер. с франц. – М.: Недра, 1991. 

	9. 
	Брагинский О.Б. Мировой нефтегазовый комплекс.– М.: Наука, 2004. 

	10. 
	Бурлин Ю.К., Конюхов А.И., Карнюшина Е.Е. Литология нефтегазоносных толщ. Учебное пособие для студентов вузов по специальности «Геология нефти и газа». – М.: Недра, 1991. 

	11. 
	Вассоевич Н.Б. Избранные труды. Литология и нефтегазоносность. – М.: Наука, 1990. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Самостоятельная работа студентов по учебной дисциплине «Геология нефти и газа» осуществляется обучающимися вне аудитории с использованием различных средств обучения и источников информации: доступ к библиотечным фондам, электронным средствам обучения, электронным информационным ресурсам, использование учебной и научной литературы.

Обучающиеся самостоятельно прорабатывают вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение, подготавливают сообщения, рефераты, презентации, составляют обзор научной литературы по заданной теме, выполняют творческие задания.

Перечень рекомендуемых средств диагностики

Для контроля качества образования по учебной дисциплине «Геология нефти и газа» используются следующие средства диагностики:

· оценка по анализу геологических карт и профилей;

· текущий опрос во время занятий;

· подготовка сообщений по вопросам с предоставлением презентаций;

· тестирование;

· экзамен.

ОЦЕНКА УРОВНЯ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ

Оценка уровня знаний и умений проводится на основании рейтинговой системы оценки знаний. Успеваемость обучающихся оценивается в ходе текущего контроля и текущей аттестации. Текущий контроль осуществляется в течение семестра и осуществляется в виде практических занятий, тестов, рефератов, текущих опросов и др. 
Текущая аттестация представляет собой экзамен в сессионный период по дисциплине в целом. Итоговая (результирующая) оценка по дисциплине формируется на основе оценки знаний студента в ходе текущего контроля и текущей аттестации. 
Формирование итоговой оценки знаний складывается из двух оценок: промежуточной оценки (составляет40%) и итоговой (составляет 60%). 
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Приложение 1. 
ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
1. Типы нефтей и газов.
2. Нетрадиционные источники углеводородного сырья. 

3. Нефтегазоматеринские и нефтепроизводящие толщи (свиты, формации), принципы их диагностики. 
4. Нефтематеринский потенциал ОВ и методы его оценки.
5. Концепции органического и неорганического происхождения нефти. 

6. Теория осадочно-миграционного происхождения нефти из биоорганического вещества.
7. Внутриочаговая миграция: природные механизмы и физико-химические законы, контролирующие процессы первичной внутриочаговой мобилизации и эвакуации из очагов генерации мантийных С-Н-N-О-S систем и других элементов (металлов) - компонентов глубинных углеводородных систем.

8. Механизмы и формы миграции микронефти.  Стадии эмиграции.
9. Методы количественной оценки ресурсов и запасов.
10.  Построение структурных карт по профильным разрезам и выделение возможных ловушек.
11.  Методы ведения геологоразведочных работ на нефть и газ на разных этапах и стадиях. 
12.  Системы разведки нефтяных и газовых залежей.
ТЕМАТИКА УПРАВЛЯЕМОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
1. Процессы разрушения залежей нефти и газа.
2. Классификация нефтегазоносных бассейнов.
3. Системы размещения скважин при поисках и развведкке залежей нефти и газа различного типа.
VI. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
«Геология нефти и газа»

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название 
учебной

дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых
	Динамическая геология
	нет
	Изменений не требуется

протокол  №6 от 15.01.2016

	Горючие и неметаллические полезные ископаемые»,
	Динамическая геология
	нет
	Изменений не требуется

протокол  №6 от 15.01.2016

	Геотектоника
	Динамическая геология
	нет
	Изменений не требуется

протокол  №6 от 15.01.2016

	Структурная геология
	Динамическая геология
	нет
	Изменений не требуется

протокол  №6 от 15.01.2016


VII. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
«Геология нефти и газа»

на _____/_____ учебный год

	№№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	


Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

(протокол № ____ от ________ 20    г.)

Заведующий кафедрой

_____________________   _______________   __________________

(степень, звание)


(подпись)

             (И.О.Фамилия)

УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета

_____________________   _______________   _________________
