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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведено компьютерное моделирование трехмерного напряжённо-
деформированного состояния многокомпонентной системы 
диск/шина/асфальтобетон, нагруженной внутренним давлением шины и 
радиальной нагрузкой на диск.  

Получено распределение напряжений в системе с учетом контактного 
взаимодействия между шиной и асфальтобетоном. Максимум контакт-
ного давления составил примерно 3,4 МПа. Показано, что напряжения в 
резине на 1–1,5 порядка ниже, а деформации выше, чем в стальном дис-
ке и нейлоновом каркасе, за счет большей жесткости последних.  

Проведено моделирование опасных объёмов в шине и асфальтобе-
тонном покрытии в зоне контакта. Полученные опасные объёмы в ас-
фальтобетоне оказались примерно 2–2,5 раза больше чем в шине в силу 
большей жёсткости асфальтобетона. При этом октаэдрические опасные 
объемы Vint в шине и асфальте оказались примерно в 2 раза меньше, чем 
опасные объемы, рассчитанные по третьему главному напряжению V3.  
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КИНЕМАТИЧЕСКИЙ И ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  
В ПАКЕТАХ SOLIDWORKS, PTC CREO ELEMENTS 

И AUTODESK INVENTOR 

И. В. Делендик 

1. ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время существует большое количество систем автомати-
зированного проектирования (САПР). В каждой из них есть свои осо-
бенности построения деталей и анализа движения системы. В статье 
представлен сравнительный анализ теоретического решения задачи не-
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центрального кривошипного механизма с решениями в пакетах Solid-
Works, PTC Creo Elements и Autodesk Inventor, а также оценка погреш-
ностей полученных значений.  

2. ЗАДАЧА 

2.1. Условие 

Найти скорость ползуна B нецентрального кривошипного механизма 
при двух горизонтальных и двух вертикальных положениях кривошипа, 
вращающегося вокруг вала О с угловой скоростью ω=1,5 рад/с, если 
ОА=40 см, АВ=200 см, ОС=20 см. [2] 

 
Рис.1. Исходный рисунок 

2.2. Теоретическое решение 

 Теоретическое решение данной задачи всем хорошо известно. 
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Рис.2. Два вертикальных и два горизонтальных положения кривошипа ОА 
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Для положения а:  

 
Для положения б: 

 
Для положения в:  

 
Для положения г: 

 

2.3. Решение в пакетах 

 
Рис.3. Построение в пакете 

После построения и задания угловой скорости получаем график зави-
симости скорости ползуна В от времени.  

 
Рис.4. График зависимости скорости ползуна В от времени 
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Проанализировав график выбираем из его значений нужные положе-
ния. Аналогичным способом находим решения в других пакетах. Полу-
ченные данные заносим в таблицу. Ниже в таблице приведены значения 
скорости ползуна В при теоретическом решении и в пакетах SolidWorks, 
PTC Creo Elements и Autodesk Inventor. 

Таблица 
Значение скорости ползуна В при теоретическом решении 

и в пакетах с округлением до сотых 

Положения механизма Теоретическое решение SolidWorks PTC Creo 
Elements 

Autodesk 
Inventor 

1 6,03 см/c 6,45 см/c 6,31 см/c 6,36 см/c 
2 60 см/c 64,2 см/c 62,8 см/c 63,3 см/c 
3 6,03 см/c 6,45 см/c 6,31 см/c 6,36 см/c 
4 60 см/c 64,2 см/c 62,8 см/c 63,3 см/c 

 

Исходя из полученных результатов следует, что погрешность в реше-
нии колеблется в интервале 4,67%–7%.  

3. ВЫВОД 

Полученные решения показали, что с помощью систем автоматизиро-
ванного проектирования можно решать прикладные задачи теоретиче-
ской механики при этом следует уделять особое внимание правильному 
заданию исследуемой конструкции, свойств и граничных условий.  Так-
же система автоматизированного проектирования позволяет быстро по-
лучить анимацию движения исследуемой системы. 
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