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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа для специализации по дисциплине «Гидрогеохимия» разработана для учреждений высшего образования Республики Беларусь в соответствии с требованиями образовательного стандарта по специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых».

Цель изучения дисциплины: определить химический состав подземных вод и понять, как же он сформировался, дает представления о химическом составе природных, главным образом подземных вод, о факторах и процессах формирования их химического состава, о генетических типах подземных вод, практическом значении изучения химического состава подземных вод.
Задачи дисциплины: исследование пространственных закономерностей водной миграции элементов, формирования состава подземной гидросферы, гидрогеохимической зональности в пределах определённого региона, изучить

особенности состава и строения подземных вод, факторы, процессы и обстановки их формирования, взаимодействие в системе вода – порода – газ – органическое вещество, геохимию отдельных химических элементов в подземных водах, давать оценку качества воды.
«Гидрогеохимия» – это наука, возникшая на стыке гидрогеологии и геохимии и занимающаяся изучением вещественного (ионного, газового, изотопного) состава подземных вод, процессов его формирования, истории и миграции химических элементов в подземной гидросфере. 
Дисциплина «Гидрогеохимия» тесно связана с дисциплинами: «Гидрогеология», «Геохимия», «Литология», «Петрография», «Минералогия», «Геотектоника».
Выпускник должен:
знать: 

· структуру воды;

· генетические типы подземных вод;

· понятие о геохимической зональности подземных вод;

уметь:

· проводить региональный гидрогеохимический анализ;
· классифицировать подземные воды по химическому составу;

· читать гидрогеохимические карты, профиля и разрезы

владеть:
· методами изучения вещественного состава подземных вод;
· методическими приемами  оценки степени защищенности подземных вод.


На изучение дисциплины «Гидрогеохимия» по специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых» отводится всего 64 часа, в том числе 34 аудиторных часов: лекции – 28 часов, практические занятия – 6 часов. После завершения изучения дисциплины проводится зачет в конце 6 семестра.


Форма получения высшего образования дневная.
II. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
	№

п/п 
	Название тем
	Всего

аудит.

часов
	Лекций
	Практи-

ческих

	1.
	Введение
	2
	2
	

	2. 
	Понятие о подземной гидросфере. Вода – основа природных ресурсов
	4
	4
	

	3. 
	Состав природных вод
	6
	6
	

	4. 
	Физико-химические равновесия в подземной гидросфере
	4
	4
	

	5.
	Формирование химического (компонентного) состава подземных вод
	6
	4
	2

	6.
	Геохимическая зональность подземных вод
	4
	4
	

	7.
	Вопросы прикладной гидрогеохимии
	4
	2
	2

	8.
	Принципы составления гидрогеохимических карт и профилей
	4
	2
	2

	
	ИТОГО
	34
	28
	6


III. Содержание учебного материала

1. ВВЕДЕНИЕ

Предмет и задачи гидрогеохимии, ее место среди других наук, структура, основные этапы развития. Области применения гидрогеохимических данных.
2. ПОНЯТИЕ О ПОДЗЕМНОЙ ГИДРОСФЕРЕ. ВОДА – ОСНОВА ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

Сведения о структуре воды и природных растворов, о физико-химических аномалиях воды, изотопном составе природных вод. Влияние температуры, давления, электромагнитных полей и химических компонентов на структуру воды.
3. СОСТАВ ПРИРОДНЫХ ВОД

Характеристика химического состава атмосферных осадков, поверхностных вод (речных, озерных, морских, океанических). Химический состав подземных вод ‑ минерализация, макро-, мезо- и микрокомпоненты. 
Классификации подземных вод по химическому составу. Газовый состав подземных вод. Органические вещества и микробиологический состав подземных вод.

4. ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ РАВНОВЕСИЯ В ПОДЗЕМНОЙ ГИДРОСФЕРЕ

Щелочно-кислотное равновесие. Окислительно-восстановительное равновесие. Равновесие вода ‑ минерал.

5. ФОРМИРОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО (КОМПОНЕНТНОГО) СОСТАВА ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Источники компонентного состава подземных вод. Генетические типы подземных вод. Факторы и процессы формирования химического состава подземных вод. Основные принципы палеогидрогеохимических реконструкций.
6. ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Понятие геохимической зональности подземных вод. История вопроса и современные представления о геохимической зональности подземных вод. Горизонтальная и вертикальная зональность. Зональность химического состава грунтовых вод. Зональность химического состава пластовых вод платформенных областей.
7. ВОПРОСЫ ПРИКЛАДНОЙ ГИДРОГЕОХИМИИ

Геохимия подземных вод, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения, в качестве промышленных, минеральных, термальных. Гидрогеохимические исследования при поисках полезных ископаемых. Вопросы охраны окружающей среды, связанные с гидрогеохимическими исследованиями.

8. ПРИНЦИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ ГИДРОГЕОХИМИЧЕСКИХ КАРТ И ПРОФИЛЕЙ

Обзор существующих гидрогеологических карт как основы гидрогеохимического картографирования. Общие принципы составления гидрогеохимических карт. Общие гидрогеохимические карты, поисковые карты качества и др. Представления о гидрогеохимических профилях и разрезах.
IV. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА учебной ДИСЦИПЛИНЫ
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	Иное
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	ГИДРОГЕОХИМИЯ (34ч.)
	28
	6
	-
	
	
	
	

	1.1.
	Введение (2 ч.)
1. Предмет и задачи гидрогеохимии
2. Место среди других наук, структура основные этапы развития
3. Области применения гидрогеохимических данных
	2
	
	
	
	С.Р. Крайнов, В.М. Швец, Основы геохимии., стр 15 (таблица)

	1


	Устная проверка знаний

	1.2.
	Понятие о подземной гидросфере. Вода – основа природных ресурсов (4 часа)
	4
	
	
	
	
	
	

	1.2.1.
	Структура воды и природных растворов. Физические аномалии воды.
	2
	
	
	
	
	
	

	1.2.2
	Изотопный состав природных вод. Влияние температуры, давления на структуру воды

	2
	
	
	
	
	
	

	1.3.
	Состав природных вод (6 часов)
	6
	
	
	
	
	
	

	1.3.1.
	Химическая характеристика состава атмосферных осадков, поверхностных вод (речных, озерных, морских, океанических)
	2
	
	
	
	Таблица состава природных вод
	1-5
	Устная проверка знаний

	1.3.2
	Химический состав подземных вод (минерализация, макро-, мезо- и микрокомпоненты
	2
	
	
	
	Таблица состава природных вод
	1-5
	Устная проверка знаний

	1.3.3
	Классификация подземных вод по химическому составу. Газовый состав подземных вод, органических веществ в них, их микробиологический состав


	2
	
	
	
	Схема классификации подземных вод
	2
	Тестирование

	1.4
	Физико-химические равновесия в подземной гидросфере (4 ч.).
	4
	
	
	
	
	
	

	1.4.1.
	Щелочно-кислотное равновесие
	2
	
	
	
	С.Р. Крайнов, В.М. Швец, Основы геохимии., стр 15 (таблица)
	1
	

	1.4.2.
	Окислительно-востановительное равновесие, равновесие «вода-минерал»
	2
	
	
	
	
	1
	

	1.5
	Формирование химического (компонентного) состава подземных вод (6 ч.).
	4
	2
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.5.1
	Характеристика щелочников компонентного состава подземных вод, генетических типов подземных вод.
	2
	
	
	
	Таблица «Генетические типы подземных вод»
	4
	

	1.5.2
	Характеристика факторов формирования химического состава подземных вод, процессов их формирования. Основные принципы палеогидрохимических реконструкций
	2
	2
	
	
	
	1,4
	

	1.6.
	Геохимическая зональность подземных вод (4 ч.).
	4
	
	
	
	
	
	

	1.6.1.
	Понятие, история вопроса, современные представления о геохимической зональности подземных вод 
	2
	
	
	
	Схема зональности подземных вод
	1,2
	Устная проверка знаний

	1.6.2.
	Горизонтальная и вертикальная геохимическая зональность подземных вод
	2
	
	
	
	
	1,2
	

	1.7.
	Вопросы прикладной гидрогеохимии (4 ч.).
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	Геохимия подземных вод, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения в качестве промышленных, минеральных, термальных. Охрана окружающей среды.

Гидрогеохимические исследования при поисках полезных ископаемых. 
	2
	2
	
	
	Карта гидрогеохимическая
	1,2-7
	Контрольный опрос

	1.8.
	Принципы составления гидрогеохимических карт и профилей (4ч.)
	2
	2
	
	
	
	1
	Контрольный опрос

	
	Обзор существующих карт гидрогеохимического содержания. 

Профили и разрезы 
	2
	2
	
	
	Карты , профили, разрезы гидрогеохимического содержания
	1
	Итоговое тестирование


V. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литература
	
	Основная



	1.
	Крайнов С.Р., Рыженко Б.Н., Швец В.М. Основы гидрогеохимии: теоретические, прикладные и экологические аспекты. – М.: Наука, 2001. 

	2.
	Крайнов С.Р., Швец В.М. Основы геохимии подземных вод. – М.: Недра, 1980.

	3.
	Крайнов С.Р., Швец В.М. Гидрогеохимия. – М.: Недра, 1992.

	4.
	Посохов Е.В. Общая гидрогеохимия. – Л.: Недра, 1975.

	5.
	Питьева К.Е. Гидрогеохимия. – М.: МГУ, 1988.

	6.
	Самарина В.С. Гидрогеохимия. – Л.: ЛГУ, 1982.

	7.
	Овчинников А.М. Гидрогеохимия. – М.: Недра, 1977.

	8.
	Основы гидрогеологии Т.3. Гидрогеохимия/ Под ред. С.Л. Шварцева, Е.В. Пиннекера, А.И. Перельмана. – Новосибирск: Наука, 1982.

	
	Дополнительная



	9.
	Кудельский А.В., Пашкевич В.И., Ясовеев М.Г. Подземные воды Беларуси. – Мн.: Институт геологических наук НАН Беларуси, 1998.

	10.
	Кудельский А.В., Шиманович В.М., Махнач А.А. Гидрогеология и рассолы Припятского нефтегазоносного бассейна. – Мн.: Наука и техника, 1985.

	11.
	Кудельский А.В.,Ясовеев М.Г. Минеральные воды Беларуси. – Мн.: Институт геологических наук НАН Беларуси, 1985.


ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Организация самостоятельной работы студентов по учебной дисциплине «Гидрогеохимия» осуществляется в виде аудиторных и внеаудиторных форм: изучение отдельных тем и подготовка к практическим занятиям; анализ рекомендованной литературы; составление рефератов; подготовка к зачету и пр.
Перечень рекомендуемых средств диагностики

Для контроля качества образования по учебной дисциплине «Гидрогеохимия» используются следующие средства диагностики:

- оценка по выполнению практической работы (выступления студентов с презентациями по индивидуальным заданиям по обработке и анализу данных режимных наблюдений (качество подземных вод) по водозаборам г. Минска);

- тесты по отдельным разделам;

- устные опросы во время занятий;

-зачет.
ОЦЕНКА УРОВНЯ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ


Формирование итоговой оценки знаний складывается из двух оценок: промежуточной оценки (составляет40%) и итоговой (составляет 60%).
Приложение 1. 

Тематика ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

(6 часов)

1. Состав природных вод.
2. Физико-химические равновесия в подземной гидросфере.
3. Формирование химического состава подземных вод.

4. Характеристика факторов формирования химического состава подземных вод, процессов их формирования.

5. Классификация подземных вод по химическому составу. Геохимическая зональность подземных вод
6. Гидрогеохимические исследования при поисках полезных ископаемых.

7. Геохимия подземных вод, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения. 
8. . Геохимия подземных вод, используемых в качестве промышленных, минеральных, термальных
9. Обработка и анализ данных режимных наблюдений (качество подземных вод) по водозаборам г. Минска с использованием гидрогеохимических профилей и карт
VI. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

«Гидрогеохимия»
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название

дисциплины,

с которой

требуется согласование
	Название

кафедры
	Предложения

об изменениях в содержании учебной программы

по изучаемой учебной

дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Минералогия
	Динамической
геологии


	нет
	протокол №  10  от   15.05.2015 г.

	Литология
	Инженерной геологии и геофизики
	нет
	протокол №  10  от   21.05.2015 г

	Петрография
	Динамической
геологии


	нет
	протокол №  10  от   15.05.2015 г.

	Геохимия
	Динамической
геологии


	нет
	протокол №  10  от   15.05.2015 г.

	Гидрогеология
	Инженерной геологии и геофизики
	нет
	протокол №  10  от   21.05.2015 г.

	Геотектоника
	Динамической
геологии


	нет
	протокол №  10  от   15.05.2015 г.


VII. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

«Гидрогеохимия»
на _____/_____ учебный год

	№№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	


Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

(протокол № ____ от ________ 20  _ г.)

Заведующий кафедрой

_____________________   _______________   __________________

(степень, звание)


(подпись)

             (И.О.Фамилия)

УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета

_____________________   _______________   __________________

