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óñûõ ðà÷êîâ â 2004 ã., à âåñëîíîãèõ – â 2005 ã. Ïðè ïîâûøåíèè ÷èñëåííîñòè Copepoda è
Cladocera ñ 2005 ã. äî çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ ñðåäíåìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè çà 1981–
2000 ãã., ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàòíîé íåðêè âîçðîñëè.
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Îçåðî Âèøòûíåöêîå ðàñïîëîæåíî íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè,
òðàíñãðàíè÷íîå. Åãî ïëîùàäü – 16,7 êì2, íàèáîëüøàÿ îáíàðóæåííàÿ ãëóáèíà – 52 ì, ñðåäíÿÿ –
15,5 ì, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà – 8,1 ì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 4,2 ì, ñðåäíÿÿ – 2 êì, äëèíà
áåðåãîâîé ëèíèè – 25 êì. Ðåëüåô äíà î÷åíü ñëîæíûé: âûñîêèì ïîðîãîì, ãëóáèíû íàä
êîòîðûì íå ïðåâûøàþò 15–20 ì, îçåðî ðàçäåëåíî íà äâå êîòëîâèíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ, â
ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîèò èç 2–3 áîëåå ìåëêèõ êîòëîâèí. Þæíûå ñêëîíû îçåðà ÷ðåçâû÷àéíî
êðóòûå, ñåâåðíûå – äîâîëüíî ïîëîãèå. Îçåðî ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ãëóáîêîå (ïî
êëàññèôèêàöèè Áàðàíîâà), îëèãîòðîôíîå (ñ íåêîòîðûìè ÷åðòàìè ìåçîòðîôíîñòè â ïðèáðåæ-
íûõ ÷àñòÿõ). Âïàäàåò áîëåå 10 ðó÷üåâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïåðåñûõàþùèå, è äâå ðå÷êè,
êîòîðûå íåñóò âîäû ñ òåððèòîðèè Ïîëüøè è Ëèòâû. Íà áåðåãàõ îçåðà ðàñïîëîæåíî íåñêîëü-
êî áàç îòäûõà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïîëÿ è òîëüêî îäèí íàñåëåííûé ïóíêò (ïîñåëîê).

Òåðìè÷åñêèå ïðîöåññû â îçåðå ðàçâèâàþòñÿ ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå, õàðàêòåðíîé äëÿ
ïðåñíîâîäíûõ ãëóáîêèõ âîäîåìîâ óìåðåííûõ øèðîò. Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà â òîëùå âîäû
ñóùåñòâóåò ðåçêî âûðàæåííûé ñëîé ñêà÷êà (âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò – äî 2,5 ãðàä/ì), â

Ãðóïïû ãèäðîáèîíòîâ 1981–2000 ãã. 2001 ã. 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã.
Bacillariophyta, êë./ë 115 570 26 790 4070 142 900 380 780 6260 21 500
Copepoda, ýêç./ì3 76 720 136 290 155 710 94 320 63 070 93 540 100 300
Cladocera, ýêç./ì3 4320 3150 4060 1550 2840 5390 4940
Ìàññà òåëà ñìîëòîâ, ã 9,6 13,5 13,0 7,4 5,7 6,4 7,7

Òàáëèöà

Ñðåäíåìíîãîëåòíèå (1981–2000 ãã.) è ñðåäíåãîäîâûå (2001–2006 ãã.)
êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãèäðîáèîíòîâ â îç. Àçàáà÷üå
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íà÷àëå âåñíû è îñåíè âîçìîæåí òåðìîáàð, òåìïåðàòóðà âîäû â ãèïîëèìíèîíå äàæå â ñàìîå
æàðêîå ëåòî îáû÷íî íå ïîäíèìàåòñÿ âûøå 8–9 °Ñ, îïóñêàÿñü â ïðèäîííûõ ãîðèçîíòàõ äî
7 °Ñ è íèæå. Â ñóðîâûå çèìû îêîëî ÷åòûðåõ ìåñÿöåâ â ãîäó îçåðî ìîæåò áûòü ïîêðûòî
ëüäîì. Âîäà â îçåðå ìàëî ìèíåðàëèçîâàííàÿ (ìèíåðàëèçàöèÿ 190–270 ìã/ë), ãèäðîêàðáî-
íàòíî-êàëüöèåâàÿ âòîðîãî òèïà, ìÿãêàÿ.

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 1980-õ – íà÷àëà 1990-õ ãã. îòìå÷àåòñÿ íåêîòîðîå çàãðÿçíåíèå è ýâòðîôè-
ðîâàíèå, ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ þæíîé ÷àñòè îçåðà, êóäà âïàäàþò ðå÷êè.
Â þæíîé ãëóáîêîé êîòëîâèíå îáíàðóæåíà áîëåå íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà, óâåëè÷åíà
ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü, ÕÏÊ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ëåòîì âî âñåì îçåðå îòìå÷àëîñü
íåäîñûùåíèå êèñëîðîäîì (äî 70–80 % íà ïîâåðõíîñòè è äåôèöèò ó äíà), òîãäà êàê â
1970-õ – ïåðâîé ïîëîâèíå 1980-õ ãã. íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå (äî 105–115 %) ïåðåñûùåíèå.
Î çàãðÿçíåíèè âîäîåìà ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì (âûíîñ ñ ñ/õ ïîëåé è áàç îòäûõà) ìîæíî
ñóäèòü òàêæå ïî âåëè÷èíå ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà. Îíè â ïîñëåäíèå ãîäû âñòðå÷àþòñÿ
âî âñå áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, õîòÿ ñåçîííûé õîä ýòèõ ýëåìåíòîâ ïîêà íå íàðóøåí.

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëèë îñóùåñòâèòü çîíèðîâàíèå
îçåðà ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, âûäåëèâ íà åãî àêâàòîðèè òðè íàèáîëåå ýâòðîôèðî-
âàííûõ îáëàñòè [1].

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîêà íå âûõîäÿò
çà ïðåäåëû ÏÄÊ äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ, à ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè â îòêðû-
òîì îçåðå íàõîäÿòñÿ, â öåëîì, íà ôîíîâîì óðîâíå (êðîìå êèñëîðîäíûõ óñëîâèé), õîòÿ è
çäåñü îñíîâíûå ïîêàçàòåëè â 2003 è 2006 ãã. áûëè íåñêîëüêî õóæå, ÷åì â 1997 ã.
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Õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå âîäîñáîðíûõ òåððèòîðèé è çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ð. Âîëãè
ïðèâåëî ê äåãðàäàöèè âîäîåìîâ è ìàññîâîìó «öâåòåíèþ» âîäîõðàíèëèù ñèíåçåëåíûìè
âîäîðîñëÿìè.

Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ðàçðàáîòîê ïî ïðåäîòâðàùåíèþ «öâåòåíèÿ» âîäîåìîâ ÿâèëèñü
25-ëåòíèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà âîäîåìàõ Ñðåäíåé Àçèè [1, 2]. Îíè ïîêàçàëè, ÷òî
âîäîåì íå «öâåòåò» â òîì ñëó÷àå, êîãäà â íåì äîìèíèðóþò çåëåíûå âîäîðîñëè. Ïðèìåðîì
òàêîãî âîäîåìà ÿâëÿåòñÿ Êàéðàêêóìñêîå âîäîõðàíèëèùå. Ýòè òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè
ïîëó÷èëè ïðàêòè÷åñêîå ïîäòâåðæäåíèå íà ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ Òàäæèêèñòàíà [3] è íå-
ñêîëüêî ïîçæå, íåçàâèñèìî îò íàñ, íà ïðóäàõ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè [4]. Îäíàêî ìåòîäû
óïðàâëåíèÿ âèäîâûì ñîñòàâîì ôèòîïëàíêòîíà ñ ïîìîùüþ âíåñåíèÿ àçîòíûõ è ôîñôîðíûõ
óäîáðåíèé [4], ïðèåìëåìûå äëÿ ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ, íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âîäî-
õðàíèëèù. Ïîýòîìó äëÿ ïîñëåäíèõ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä àëüãîëèçàöèè âîäîåìà øòàì-
ìîì Chlorella vulgaris ÈÔÐ ¹ Ñ-111. Àáîðèãåííûå øòàììû äëÿ ýòèõ öåëåé îêàçàëèñü
íåïðèãîäíûìè, â ñèëó íåäîñòàòî÷íîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.


