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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîáëåìå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íàèáîëåå äèñêóññèîííûì
âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïðè÷èíàõ íàáëþäàåìîãî íåóêëîííîãî ðîñòà êîíöåíòðàöèè
óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå è åãî âëèÿíèè íà ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâèëî ñîñðåäîòî÷èòü îñíîâíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé íà
ïðîöåññàõ ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà è íà ïîèñêå ðàíåå íåó÷òåííûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ èñòî÷íèêîâ è ñòîêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ãàçîîáìåí â ñèñòåìå àòìîñôåðà – ïîäñòèëà-
þùàÿ ïîâåðõíîñòü. Â Ñèáèðè îäíèì èç óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, êîòîðûé âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà, ÿâëÿåòñÿ îç. Áàéêàë.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìàì èçó÷åíèÿ öèêëà óãëåðîäà è åãî ñîñòàâëÿþùèõ âûáîð
Áàéêàëà êàê îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò âûéòè äàëåêî çà ðàìêè ðåãèîíàëüíûõ çàäà÷,
ïîñêîëüêó Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, åäèíñòâåííîé ïðèðîäíîé ëàáîðàòîðèåé, â
êîòîðîé áîëüøèíñòâî ïðîöåññîâ ìîæíî âûäåëèòü â äîñòàòî÷íî ÷èñòîì âèäå.

Îñíîâíûì ïóíêòîì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé Áàéêàëü-
ñêîé àòìîñôåðíî-ëèìíîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè áûëî âûáðàíî çàïàäíîå ïîáåðåæüå Þæ-
íîãî Áàéêàëà â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå Êîòû. Ïðè âûáîðå ìåñòà ïðèíèìàëîñü âî âíèìàíèå
òî, ÷òî äàííàÿ ìåñòíîñòü ïî àòìîñôåðíûì õàðàêòåðèñòèêàì ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
«ôîíîâàÿ». Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ èçìåðèòåëüíûìè öèêëàìè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2–3
íåäåëè â ðàçíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ñåçîíû. Ó÷èòûâàÿ òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþ-
ùåéñÿ àïïàðàòóðû è òî, ÷òî íàä õîëîäíîé âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ òóðáóëåíòíûé îáìåí
íàìíîãî íèæå, ÷åì íàä ñóøåé, èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ ïîòîêîâ ÑÎ2 ïðåäïî÷-
òåíèå áûëî îòäàíî ìåòîäó íàêîïèòåëüíûõ êàìåð. Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî
ãàçà ïðîâîäÿòñÿ ãàçîàíàëèçàòîðîì, êîòîðûé ñîäåðæèò ñåíñîð, íàñîñ è âîçäóøíûå 3-ïîçè-
öèîííûå êëàïàíû. Îòáîð ãàçà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîî÷åðåäíî èç òðåõ òî÷åê è ïî òðóáêàì
äîñòàâëÿåòñÿ â ãàçîàíàëèçàòîð. Ïî ïåðâîìó êàíàëó ïîñòóïàåò âîçäóõ íåïîñðåäñòâåííî èç
àòìîñôåðû (âûñîòà òî÷êè îòáîðà 1  ì íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû), à ïî äâóì äðóãèì êàíà-
ëàì – èç èçìåðèòåëüíûõ êàìåð. Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû ïðîâîäèòñÿ â ïîëåâîé ëàáîðàòî-
ðèè. Çäåñü èçìåðÿåòñÿ ðÍ, êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, ãèäðîêàðáîíàòà, íèò-
ðàòà è ôîñôàòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü âîçìîæíîå âîçäåéñòâèå ëîêàëüíûõ ïðî-
öåññîâ ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé, ïðîáû ïîâåðõíîñòíîé âîäû îòáèðàþòñÿ èç ñëîÿ
òîëùèíîé 1–2 ñì êàæäûå 3 ÷àñà â äâóõ òî÷êàõ. Îäíà òî÷êà îòáîðà âûáðàíà íåïîñðåäñòâåí-
íî âáëèçè ìåñòà óñòàíîâêè êàìåð íà ðàññòîÿíèè 20–30 ì îò áåðåãà (ãëóáèíà 1,5–2 ì), à
äðóãàÿ íà ðàññòîÿíèè 100 ìåòðîâ (ãëóáèíà 5 ì) îò áåðåãîâîé ëèíèè. Ïîëíûé õèìè÷åñêèé
è ôëóîðåñöåíòíûé àíàëèç âîäû ïðîâîäèòñÿ äëÿ êàæäîé èç íèõ.

Âûÿâëåíî, ÷òî ñóòî÷íûå ðèòìû èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû è çíàêà ïîòîêîâ óãëåêèñëîãî ãàçà
äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåðèÿõ èçìåðåíèé. Ïðè ïåðåõîäå îò



333

çèìíåãî ê ëåòíåìó ñåçîíó, ïî ìåðå ïðîãðåâà îçåðà è ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ äëè-
òåëüíîñòè èíñîëÿöèè íàáëþäàåòñÿ ðîñò àìïëèòóäû ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé èññëåäóåìûõ
õàðàêòåðèñòèê êàê â ïîâåðõíîñòíîé âîäå, òàê è â ïðèâîäíîì ñëîå àòìîñôåðû. Íàèáîëüøèå
àìïëèòóäû íàáëþäàþòñÿ â ïåðèîä ãèäðîëîãè÷åñêîãî ëåòà ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü âêëþ÷èòåëü-
íî. Îñåíüþ ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ.
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Ñ 1992 ã. Èíñòèòóòîì ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ ïðîâîäÿòñÿ ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ
ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îäíèì èç íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûõ îáúåê-
òîâ ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ ïëàíêòîí, èãðàþùèé ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàñïðåäåëåíèè è
òðàíñôîðìàöèè ðòóòè â âîäîåìå. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàäà÷åé íàøèõ èññëåäîâàíèé ñòàëî
âûÿâëåíèå âîçìîæíûõ çàâèñèìîñòåé ñîäåðæàíèÿ ðòóòè â ïëàíêòîíå è âîäå îò áèîìàññû
ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ.

Ïðè äåëåíèè çîîïëàíêòîíà íà òðîôè÷åñêèå ãðóïïû ìû îáúåäèíèëè æèâîòíûõ ñ îäèíà-
êîâûì òèïîì ïèòàíèÿ è õàðàêòåðîì ïèùè, âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê
òàêñîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèè. Äîìèíèðóþùèå âèäû ôèòîïëàíêòîíà ðàçäåëåíû ïî îòäåëàì:
äèàòîìîâûå, äèíîôèòîâûå, ñèíåçåëåíûå. Ðòóòü â ïðîáàõ îïðåäåëÿëàñü àòîìíî-àáñîðáöè-
îííûì ìåòîäîì õîëîäíîãî ïàðà íà ðòóòíîì àíàëèçàòîðå ÐÀ-915+.

Â 2005–2006 ãã. â èþëå – àâãóñòå áèîìàññà è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïëàíêòîíà íà ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà ñóùåñòâåííî èçìåíÿëèñü îò ñòàíöèè ê ñòàíöèè. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà íàéäåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó áèîìàññîé ïëàíêòîíà è êîíöåíòðàöèåé ðòóòè â âîäå (R = –0,87, p < 0,001). Íàìè
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè áèîìàññû ïëàíêòîíà ñîäåðæàíèå ðòóòè â âîäå ñíèæàåòñÿ
âñëåäñòâèå åå àêêóìóëÿöèè è àáñîðáöèè ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìàìè. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíè-
ÿìè ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ áèîìàññ ôèòî- è çîîïëàíêòîíà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
âîäîõðàíèëèùà èçìåíÿëîñü è ñîäåðæàíèå ðòóòè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè: íà òåõ ñòàíöèÿõ,
ãäå áèîìàññà çîîïëàíêòîíà áûëà âûñîêîé, îáíàðóæåíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ðòóòè
(r = 0,82, p<0,001), è, íàîáîðîò, ñ ïðåîáëàäàíèåì â ïðîáàõ ôèòîïëàíêòîíà ñîäåðæàíèå
ðòóòè óìåíüøàëîñü (r = –0,82, p < 0,001). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå âûñîêèì òðîôè÷åñêèì
óðîâíåì çîîïëàíêòîíà, àêêóìóëèðóþùåãî ðòóòü êàê èç âîäû, òàê è èç îáúåêòîâ ïèòàíèÿ.
Ñðåäè çîîïëàíêòîíà ôèëüòðàòîðû íàêàïëèâàþò áîëüøå ðòóòè, ÷åì õèùíèêè. Ýòî ñâÿçàíî
ñ îñîáåííîñòÿìè ïèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï çîîïëàíêòîíà. Òàê ôèëüòðàòîðû, ïèòàÿñü ñåñ-
òîíîì, çàãëàòûâàþò îðãàíè÷åñêóþ è ìèíåðàëüíóþ âçâåñü, ñîðáèðóþùóþ íà ñåáå ðòóòü, â
òî âðåìÿ êàê õèùíûé çîîïëàíêòîí ïèòàåòñÿ èçáèðàòåëüíî, ïîòðåáëÿÿ èç ïëàíêòîíà ìåëêèõ
æèâîòíûõ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ôèëüòðàòîðîâ â áèîìàñ-
ñå ïëàíêòîíà óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîäåðæàíèå ðòóòè â îáùåì ïëàíêòîíå (r = 0,80, p < 0,001).


