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Ëîñîñåâûå íåðåñòîâî-íàãóëüíûå îçåðà Êàì÷àòêè – ýòî óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû,
â êîòîðûõ íåðåñòèòñÿ è ïðîâîäèò ïðåñíîâîäíûé ïåðèîä æèçíè âàæíåéøèé ïðîìûñëîâûé
îáúåêò – òèõîîêåàíñêèé ëîñîñü íåðêà (Oncorhynhus nerka). Óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè ýòèõ
âîäîåìîâ, êîòîðûé ïðàâèëüíåå âñåãî îöåíèâàòü ïî êîëè÷åñòâó íàãóëèâàþùåéñÿ â íèõ
ìîëîäè íåðêè è åå ðàçìåðíî-âåñîâûì õàðàêòåðèñòèêàì â ïåðèîä êàòàäðîìíîé ìèãðàöèè,
çàâèñèò íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî) îò ïðèòîêà ôîñôîðà èç ëèòîñôåðû, ñêîëüêî îò åæåãîäíîãî
åãî ïîñòóïëåíèÿ ñ íåðåñòîâîé è ïîãèáàþùåé ïîñëå íåðåñòà ðûáîé. Ñ âîçíèêíîâåíèåì
äåôèöèòà ïðîìûñëîâûõ ðåñóðñîâ (òèõîîêåàíñêèå ëîñîñè íå ñòàëè èñêëþ÷åíèåì) îñòðî
ñòàë âîïðîñ îá îïòèìóìå çàïîëíåíèÿ íåðåñòèëèù, êîòîðûé òåîðåòè÷åñêè îáåñïå÷èò âûñî-
êèé è ñòàáèëüíûé óðîâåíü âîñïðîèçâîäñòâà ïðîìûñëîâîé ÷àñòè ñòàäà. Îäíîâðåìåííî
âîçíèêàåò âîïðîñ, äîñòàòî÷åí ëè ýòîò îïòèìóì äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèòîêà ôîñôîðà ñ ðûáîé
è ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìà, êîòîðóþ â íàøåì ñëó÷àå îöåíèâàåì ïî
óðîâíþ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà. Â ñâåòå ýòèõ ïðîáëåì è ïî àíàëîãèè
ñ ìåëèîðàòèâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè â ïðóäîâîì õîçÿéñòâå âîçíèêëà èäåÿ èñêóññòâåííîãî
âíåñåíèÿ ôîñôîðà â ëîñîñåâûå îçåðà â âèäå ôîñôîðíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Òàêèå
ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû íà òðåõ ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âåëè÷èíå, ìîðôîìåòðèè, ãåî-
ãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêèì, ãèäðîõèìè÷åñêèì è áèîöåíîòè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì êàì÷àòñêèõ îçåðàõ – Êóðèëüñêîì, Ïàëàíñêîì è Ëèñòâåííè÷íîì.

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ýêîñèñòåì ýòèõ îçåð ïîêàçàëè, ÷òî ôèòîïëàíêòîííîå ñîîáùå-
ñòâî, ñòðóêòóðîîáðàçóþùåå ÿäðî êîòîðîãî ôîðìèðóþò äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, äåìîíñòðè-
ðóåò öèêëè÷íîñòü â ìåæãîäîâîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû.

Áûñòðàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà íà âíåñåíèå óäîáðåíèé, ñîïðîâîæäàâ-
øàÿñÿ ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêîé ïëàíêòîííîãî àëüãîöåíîçà, îòìå÷åíà òîëüêî â ìåëêîâîä-
íîì îç. Ëèñòâåííè÷íîå, íî ëèøü â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà.

Â ãëóáîêîì õîëîäíîâîäíîì îç. Êóðèëüñêîå ïðèòîê ôîñôîðà ñ ðûáîé è óäîáðåíèÿìè
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âèäîâóþ ñòðóêòóðó äîìèíàíòíîãî ÿäðà ôèòîïëàíêòîíà ÷åðåç òðè ãîäà
ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â âîäîåì. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé
äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíûé ðàçìàõ ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ
îñîáåííîñòÿìè æèçíåííîãî öèêëà öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ, äîìèíèðóþùèõ â ïëàíêòîíå.
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Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ôèòîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà îç. Ïàëàíñêîå, çàíèìàþùåãî
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ïî âåëè÷èíå, ñõîäíà ñ òàêîâîé ôèòîïëàíêòîíà îç. Êóðèëüñêîå.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå óäîáðåíèé â âûøåíàçâàííûå îçåðà íå ïðèâåëî ê ïîääåðæà-
íèþ ñòàáèëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà ñ ñîõðàíåíèåì åãî íàòèâíîé
ñòðóêòóðû.
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Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ïðîöåññå ïðîãðåññèðóþùåãî
íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Êîëè÷åñòâî ðòóòè, åæåãîäíî ïîñòóïàþùåé â
ñðåäó â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (~2000 ò), ñîïîñòàâèìî ñ êîëè÷åñòâîì ìåòàëëà,
ó÷àñòâóþùåãî â ãëîáàëüíîì êðóãîâîðîòå (~2000–2500 ò).

Öåëüþ ðàáîòû áûëî óñòàíîâëåíèå óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ðòóòè â âîäå, äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ (ÄÎ), áåñïîçâîíî÷íûõ, îêóíå (Perca fluviatilis) è èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ
ðòóòè â ðûáå – êîíå÷íîì çâåíå ïèùåâîé öåïè, îò áèîöåíîòè÷åñêèõ óñëîâèé âîäîåìîâ.

Îïðåäåëåíèå Hg â âîäå îñóùåñòâëÿëîñü ìåòîäîì õðîìàòîìàññ ñïåêòðîìåòðèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíäóöèðîâàíî ñâÿçàííîé ïëàçìû. Èçìåðåíèå ìåòàëëà â ÄÎ, áåñïîçâîíî÷íûõ,
ðûáå ïðîèçâîäèëîñü íà ðòóòíîì àíàëèçàòîðå Þëèÿ–5Ê ìåòîäîì õîëîäíîãî ïàðà.

Êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè â âîäå áûëà íèçêîé, è èçìåíÿëàñü â íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò
1,7 íã/ë â îëèãîàöèäíûõ (Ì. Ãàðàâû, Ñâåòëåíüêîå, Á. Ïîðèäîâî) äî 6,6 íã/ë â íåéòðàëüíûõ
îçåðàõ (Þõîð, Ñàíõàð, Êùàðà).

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ Hg â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ îçåð ïîêàçàëè, ÷òî
ñîäåðæàíèå ìåòàëëà ñèëüíî âàðüèðîâàëî – îò 9 ìêã/êã (ñóõîé ìàññû) â îç. Êùàðà äî
116 ìêã/êã â îç. Ñàíõàð. Â öåëîì, ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ýêîëîãè÷åñêèìè íîðìà-
òèâàìè, ïðèíÿòûìè â Íèäåðëàíäàõ (10 ìêã/êã), ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîäåðæàíèå ðòóòè â îçåðàõ
Ñàíõàð, Á. Ïîðèäîâî, Ñâåòëåíüêîå, Þõîð, Ì. Ãàðàâû ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå óðîâíè.

Äëÿ àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ Hg â ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ èñïîëüçîâàëèñü ëè÷èíêè ñòðåêîç,
õèùíûå âèäû æóêîâ (èìàãî). Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà õàðàêòåðíî äëÿ áåñïîçâî-
íî÷íûõ èç îçåð Ì. Ãàðàâû, Ñâåòëåíüêîå, Ñàíõàð – 142, 123, 112 ìêã/êã ñóõîé ìàññû
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîäåðæàíèå ðòóòè â ìûøöàõ îêóíÿ èç îçåð âàðüèðîâàëî. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ïîêàçàòåëÿ (1000–1500 ìêã/êã ñóõîé ìàññû) îòìå÷åíû äëÿ ðûáû èç îçåð Ì. Ãàðàâû, Ñâåò-
ëåíüêîå, Á. Ïîðèäîâî. Ìèíèìàëüíûå (200–550 ìêã/êã ñóõîé ìàññû) – â îêóíå èç îçåð
Þõîð, Êùàðà, Ñàíõàð.

Ìíîãîôàêòîðíàÿ ïîøàãîâàÿ ðåãðåññèÿ çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ Hg îò àáèîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ (ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â âîäå, pH, æåñòêîñòü, êîíöåíòðàöèÿ êàëüöèÿ [1]) ïîêàçàëà,


