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öèîííûé ñåçîí – 180 äíåé ñ ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (>5 °Ñ) äî 3280 °Ñ; çàñóøëè-
âîñòü è íåñòàáèëüíîñòü êëèìàòà. Ïðîìûñëîâûå ãèïåðãàëèííûå îçåðà ðåãèîíà äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åíû. Äëÿ ñèáèðñêîé àðòåìèè ïðèñóù ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèé òèï ðàçìíîæåíèÿ, íî
â îòäåëüíûå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ áèñåêñóàëüíûå ïîïóëÿöèè, ãäå äîëÿ ñàìöîâ äîñòèãàåò 20–75 %
(Ëèòâèíåíêî è äð., 2004). Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ óñòàíîâèòü ÷èñëà õðîìîñîì â ïîïóëÿöèÿõ
àðòåìèè ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ñðåäû îáèòàíèÿ (òàáë.).

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè 16-÷àñîâûå íàóïëèóñû, âûêëþíóâøèåñÿ èç öèñò ñáîðà 2002,
2003 è 2006 ãã. ×èñëà õðîìîñîì ïîäñ÷èòûâàëè â íåñêîëüêèõ êëåòêàõ ó 50–100 íàóïëèóñîâ
êàæäîé ïîïóëÿöèè. Â îç. Êóëóíäèíñêîì â 2002 ã. 97 % íàóïëèóñîâ èìåëè êëåòêè ñ äèïëî-
èäíûì ÷èñëîì õðîìîñîì (2n = 42), 3 % îñîáåé îêàçàëèñü ìèêñîïëîèäàìè (42 + 36) èëè
ãèïîïëîèäàìè (36), à â 2003 ã. êîëè÷åñòâî îñîáåé ñ óêëîíÿþùèìñÿ îò äèïëîèäíîãî ÷èñëîì
õðîìîñîì ñóùåñòâåííî âîçðîñëî (10 %) è ãðàíèöû âàðüèðîâàíèÿ òàêæå ðàñøèðèëèñü – îò
21 äî 84. Ïðè÷åì ïðåîáëàäàëè êëåòêè ñ ãèïåðïëîèäíûì íàáîðîì è ìèêñîïëîèäû. Â îç.
Ýáåéòû â 2003 ã., íåñìîòðÿ íà îòëè÷íûé îò îç. Êóëóíäèíñêîãî èîííûé ñîñòàâ, ñóùåñòâåí-
íûõ îòëè÷èé ïî êàðèîòèïàì íå îáíàðóæåíî – ÷èñëî õðîìîñîì áîëüøå äèïëîèäíîãî (äî
84) èìåëè 6 % íàóïëèóñîâ è 1 % – ìåíüøå äèïëîèäíîãî (36). Êàðèîòèïè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ïîïóëÿöèè êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àëàñü â îç. Êó÷óêñêîì – äèïëîèäû âñòðå÷àëèñü òîëüêî
â 4,4 % ñëó÷àåâ, îñòàëüíûå áûëè òåòðàïëîèäàìè (28,8 %) èëè ìèêñîïëîèäàìè, ñîäåðæà-
ùèìè êëåòêè ñ ÷èñëîì õðîìîñîì 21, 42, 63, 84, 105. Íåêîòîðûå ìèêñîïëîèäû ñîäåðæàëè
3–4 íàáîðà õðîìîñîì. Ïîïóëÿöèÿ àðòåìèè 2003 ã. èç Àðàëüñêîãî ìîðÿ ñîäåðæàëà
27,6 % îñîáåé ñ óêëîíÿþùèìñÿ îò äèïëîèäíîãî ÷èñëîì õðîìîñîì (36–84). Îáñóæäàåòñÿ
âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà êàðèîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè.
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Âîäíûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè àêêóìóëÿòîðàìè ðàäèîíóêëèäîâ â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ, ãèäðîáèîíòàõ, ìàêðîôèòàõ, êîòîðûå â ãåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ôîðìèðóþò ëîêàëü-
íûå ïÿòíà íåðàâíîìåðíîãî ñîäåðæàíèÿ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ [1].

Òàáëèöà

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îçåð è èõ ñîëåâîé ñîñòàâ

  Âîäîåì          Ïëîùàäü, êì2      Ãëóáèíà, ì       Ñîëåíîñòü, ã/ë         Èîííûé ñîñòàâ
Êóëóíäèíñêîå 720,0 3,6 40,1–132 õëîðèäíûé (ñîëè Na, Mg, Ñà)
Ýáåéòû 83,3 0,4 180–229 ñóëüôàòíûé (ñîëè Na, Mg)
Êó÷óêñêîå 181,0 1,3 216–320 ñóëüôàòíûé (ñîëè Na, Mg)
Àðàë 40 000 23,0 80–140 õëîðèäíûé (ñîëè Na, Mg, Ñà)
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Îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïóòåé ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ãèäðîáèîí-
òû, à òàêæå èññëåäîâàíèå äèíàìèêè âûâåäåíèÿ ðàíåå íàêîïëåííûõ èçëó÷àòåëåé èç îðãà-
íèçìîâ, ïîèñê ïóòåé, ñðåäñòâ è âåùåñòâ, êîòîðûå çàùèòèëè áû îðãàíèçì îò ÷ðåçìåðíî
âûñîêîãî íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ èëè óñêîðÿëè áû âûâåäåíèå èõ èç ãèäðîáèîíòîâ [2].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àëè ïîãëîùåíèå è íàêîïëåíèå äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ
238Pu, 239, 240Pu, 241Am, 137Cs, 90Sr âîäíûìè êîìïîíåíòàìè îç. Ïåðñòîê, ðàñïîëîæåííîãî íà
þãî-âîñòîêå Ãîìåëüñêîé îáëàñòè (30 êì çîíà ×ÀÝÑ) è Áîðùåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.
Îòìå÷åíî, ÷òî ñîäåðæàíèå 239+240Pu è 241Am, 137Cs, 90Sr â îòôèëüòðîâàííîé âîäå íèæå, ÷åì
âî âçâåñè, âîäíûõ ìàêðîôèòàõ, ðûáå.

Äëÿ ïîëíîé îöåíêè ñîäåðæàíèÿ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ íåîáõîäèìî çíàòü èõ
êîýôôèöèåíòû íàêîïëåíèÿ (Êí) ãèäðîáèîíòàìè. Íàèáîëüøèå êîýôôèöèåíòû íàêîïëåíèÿ
ïðèñóùè èõòèîôàóíå îç. Ïåðñòîê. Ñðåäè èññëåäóåìûõ ðûá îç. Ïåðñòîê áîëåå èíòåíñèâíî
137Cs íàêàïëèâàåò ùóêà (â êîñòíîé òêàíè – 2100 êã/ë, ìûøå÷íîé – 2080 êã/ë), ÷òî ñâÿçàíî
ñ áîëåå äëèííîé òðîôè÷åñêîé öåïüþ ðûáû, êîòîðàÿ ïî òèïó ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ õèùíèêîì.
Ó ðûá-áåíòîôàãîâ (ëåù): â êîñòíîé òêàíè – 344, ìûøå÷íîé – 628 êã/ë; ïëàíêòîôàãîâ
(êàðàñü ñåðåáðÿíûé): â êîñòíîé òêàíè – 794 êã/ë, ìûøå÷íîé – 1265 êã/ë.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ â ãèäðîáèîíòàõ
ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå íèçêèõ ïîêàçàòåëÿõ ïî ñîäåðæàíèþ òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ â
ãèäðîáèîíòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ 137Cs. Îäíàêî äàííûå ïîêàçàòåëè èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå
â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè îá èõ ñîäåðæàíèè, îñîáåííîñòÿõ íàêîï-
ëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî îðãàíàì è òêàíÿì.

Ó õèùíûõ ðûá Áîðùåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ùóêà) íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè ïëóòîíèÿ – 1,28 Áê/êã, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêòîôàãàìè
îç. Ïåðñòîê (ëåù, êàðàñü ñåðåáðÿíûé). Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 241Am âûøå ó ïëàíêòîôàãà –
êàðàñÿ ñåðåáðÿíîãî (0,56 Áê/êã).

Â êà÷åñòâå âûâîäà ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âîäíûõ îáúåêòàõ ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèå äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ ïî êîìïîíåíòàì âîäíîé ýêîñèñòåìû. Íåîáõîäèìî
îáðàòèòü àêòèâíîå âíèìàíèå íà òàêîé îáúåêò âîäíîé ýêîñèñòåìû, êàê èõòèîôàóíà, êîòî-
ðàÿ, ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ ïèùåâîé öåïè, ìîæåò ñòàòü îïàñíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ è äëÿ
÷åëîâåêà.
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