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çà è âîçðàñòàíèÿ óõîäà Î2 â àòìîñôåðó íà ãëóáèíàõ 50–200 ì âîçíèêàåò ïðîìåæóòî÷-
íûé ìàêñèìóì åãî êîíöåíòðàöèè.

Â ãëóáèííîé çîíå – öåíòðàëüíîì ÿäðå âîäíîé òîëùè íèæå 200–300 ì ñ ïîíèæåííîé
äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ – âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ýëåìåíòîâ ìàëà. Â ïðèäîííîé çîíå,
â 100–200 ì îò äíà, èç-çà âëèÿíèÿ ãëóáèííîé êîíâåêöèè è ïðèñêëîíîâûõ öèðêóëÿöèé
èçìåí÷èâîñòü êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ âíîâü ïîâûøàåòñÿ – âåñíîé è îñåíüþ ñîäåðæàíèå
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñíèæàåòñÿ, à êèñëîðîäà ïîâûøàåòñÿ.

Âíóòðè îòäåëüíûõ êîòëîâèí íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà
è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñâÿçàíû ñ äâóìÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè: âåðòèêàëüíûìè ïåðåìå-
ùåíèÿìè âîäíûõ ìàññ â ïîëå ãîðèçîíòàëüíûõ òå÷åíèé è ñ ïðîöåññàìè íà ôðîíòå òåðìè-
÷åñêèõ áàðîâ. Âëèÿíèå ïåðâîãî ôàêòîðà îñîáåííî çàìåòíî â Þæíîì Áàéêàëå, ÷òî ñâÿçàíî
ñ óñòîé÷èâîñòüþ ñèñòåìû ãîðèçîíòàëüíûõ öèêëîíè÷åñêèõ òå÷åíèé â ýòîé ÷àñòè îçåðà.
Ñàìàÿ íèçêàÿ ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ñëîå îò ïîâåðõíîñòè äî äíà
îòìå÷àåòñÿ â çîíå êîíâåðãåíöèè è îïóñêàíèÿ âîä íà ïåðèôåðèè äâóõ êðóïíûõ öèêëîíè÷åñ-
êèõ öèðêóëÿöèé, à ñàìàÿ âûñîêàÿ – â çîíå ïîäúåìà ãëóáèííûõ âîä â öåíòðå öèêëîíè÷åñêîé
öèðêóëÿöèè, à òàêæå â îáëàñòè ëîêàëüíîãî àïâåëèíãà â þæíîé îêîíå÷íîñòè.

Âîäà îç. Áàéêàë ìàëîìèíåðàëèçîâàííàÿ. Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ èîíîâ ïðàêòè÷åñêè
ïîñòîÿííî ïî àêâàòîðèè îçåðà è ïî ñåçîíàì. Ðàçáðîñ ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê êîíöåí-
òðàöèè Na+, Ca2+, Mg2+, ÍÑÎ3

–, SO4
2–, â îñíîâíîì îãðàíè÷åí ± 5 %, êîíöåíòðàöèè K+ è Cl–

âåñüìà ìàëû è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòàòèñòè÷åñêàÿ îøèáêà èõ îïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâåííî
áîëüøå. Ñòàáèëüíîñòü èîííîãî ñîñòàâà âîäû îç. Áàéêàë îáóñëîâëåíà íåçíà÷èòåëüíîñòüþ
ãîäîâîãî âîäíîãî ñòîêà ïðèòîêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìîì îçåðíûõ âîäíûõ ìàññ, áëèçîñ-
òüþ ñðåäíåãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä îçåðà ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïèòàþùèõ åãî âîä,
à òàêæå èíòåíñèâíûì âîäîîáìåíîì â îçåðå.
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Ôîíä àðòåìèåâûõ îçåð â Çàïàäíîé Ñèáèðè çíà÷èòåëåí, ïðèóðî÷åí ê àðèäíîé çîíå ñòåïè
è ÷àñòè÷íî ëåñîñòåïè. Àêâàòîðèÿ òîëüêî èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 2,1 òûñ.
êì2. Êîëè÷åñòâî ñîëÿíûõ îçåð, èõ ëèíåéíûå ðàçìåðû è ãëóáèíû, î÷åðòàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè,
ñîëåâîé ñîñòàâ è îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íàõîäÿòñÿ â èíòåãðàëüíîé çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé âîäíîñòè. Ïðåîáëàäàåò õëîðèäíûé òèï çàñîëåíèÿ (95 % îçåð). Òåìïåðàòóðà ïîâåð-
õíîñòíûõ ñëîåâ ðàïû âûøå, ÷åì îêðóæàþùåãî âîçäóõà è âîäíîé ìàññû ïðåñíûõ îçåð,
âñëåäñòâèå ñâîåîáðàçíîãî «ïàðíèêîâîãî» ýôôåêòà. Ðîëü ñòåêëà âûïîëíÿåò ãðóíòîâàÿ ïðåñíàÿ
âîäà, êîòîðàÿ ìåäëåííî âûñòóïàåò íà ïîâåðõíîñòü è ïîêðûâàåò ïëîòíóþ ðàïó òîíêèì ñëîåì.
Âîäà îçåð ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿå-
ìîñòü – 20–70 ìã Î2/ë). Îñîáåííîñòè êëèìàòà ðåãèîíà, âëèÿþùèå íà ïîïóëÿöèè ðà÷êà:
òåìïåðàòóðà ðàïû çèìîé –19 °Ñ, ëåòîì – 18,9 °Ñ ñ ïðîãðåâîì ïîâåðõíîñòè äî 40 °Ñ; âåãåòà-
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öèîííûé ñåçîí – 180 äíåé ñ ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (>5 °Ñ) äî 3280 °Ñ; çàñóøëè-
âîñòü è íåñòàáèëüíîñòü êëèìàòà. Ïðîìûñëîâûå ãèïåðãàëèííûå îçåðà ðåãèîíà äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åíû. Äëÿ ñèáèðñêîé àðòåìèè ïðèñóù ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèé òèï ðàçìíîæåíèÿ, íî
â îòäåëüíûå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ áèñåêñóàëüíûå ïîïóëÿöèè, ãäå äîëÿ ñàìöîâ äîñòèãàåò 20–75 %
(Ëèòâèíåíêî è äð., 2004). Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ óñòàíîâèòü ÷èñëà õðîìîñîì â ïîïóëÿöèÿõ
àðòåìèè ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ñðåäû îáèòàíèÿ (òàáë.).

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè 16-÷àñîâûå íàóïëèóñû, âûêëþíóâøèåñÿ èç öèñò ñáîðà 2002,
2003 è 2006 ãã. ×èñëà õðîìîñîì ïîäñ÷èòûâàëè â íåñêîëüêèõ êëåòêàõ ó 50–100 íàóïëèóñîâ
êàæäîé ïîïóëÿöèè. Â îç. Êóëóíäèíñêîì â 2002 ã. 97 % íàóïëèóñîâ èìåëè êëåòêè ñ äèïëî-
èäíûì ÷èñëîì õðîìîñîì (2n = 42), 3 % îñîáåé îêàçàëèñü ìèêñîïëîèäàìè (42 + 36) èëè
ãèïîïëîèäàìè (36), à â 2003 ã. êîëè÷åñòâî îñîáåé ñ óêëîíÿþùèìñÿ îò äèïëîèäíîãî ÷èñëîì
õðîìîñîì ñóùåñòâåííî âîçðîñëî (10 %) è ãðàíèöû âàðüèðîâàíèÿ òàêæå ðàñøèðèëèñü – îò
21 äî 84. Ïðè÷åì ïðåîáëàäàëè êëåòêè ñ ãèïåðïëîèäíûì íàáîðîì è ìèêñîïëîèäû. Â îç.
Ýáåéòû â 2003 ã., íåñìîòðÿ íà îòëè÷íûé îò îç. Êóëóíäèíñêîãî èîííûé ñîñòàâ, ñóùåñòâåí-
íûõ îòëè÷èé ïî êàðèîòèïàì íå îáíàðóæåíî – ÷èñëî õðîìîñîì áîëüøå äèïëîèäíîãî (äî
84) èìåëè 6 % íàóïëèóñîâ è 1 % – ìåíüøå äèïëîèäíîãî (36). Êàðèîòèïè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ïîïóëÿöèè êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àëàñü â îç. Êó÷óêñêîì – äèïëîèäû âñòðå÷àëèñü òîëüêî
â 4,4 % ñëó÷àåâ, îñòàëüíûå áûëè òåòðàïëîèäàìè (28,8 %) èëè ìèêñîïëîèäàìè, ñîäåðæà-
ùèìè êëåòêè ñ ÷èñëîì õðîìîñîì 21, 42, 63, 84, 105. Íåêîòîðûå ìèêñîïëîèäû ñîäåðæàëè
3–4 íàáîðà õðîìîñîì. Ïîïóëÿöèÿ àðòåìèè 2003 ã. èç Àðàëüñêîãî ìîðÿ ñîäåðæàëà
27,6 % îñîáåé ñ óêëîíÿþùèìñÿ îò äèïëîèäíîãî ÷èñëîì õðîìîñîì (36–84). Îáñóæäàåòñÿ
âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà êàðèîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 121.
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Âîäíûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè àêêóìóëÿòîðàìè ðàäèîíóêëèäîâ â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ, ãèäðîáèîíòàõ, ìàêðîôèòàõ, êîòîðûå â ãåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ôîðìèðóþò ëîêàëü-
íûå ïÿòíà íåðàâíîìåðíîãî ñîäåðæàíèÿ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ [1].

Òàáëèöà

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îçåð è èõ ñîëåâîé ñîñòàâ

  Âîäîåì          Ïëîùàäü, êì2      Ãëóáèíà, ì       Ñîëåíîñòü, ã/ë         Èîííûé ñîñòàâ
Êóëóíäèíñêîå 720,0 3,6 40,1–132 õëîðèäíûé (ñîëè Na, Mg, Ñà)
Ýáåéòû 83,3 0,4 180–229 ñóëüôàòíûé (ñîëè Na, Mg)
Êó÷óêñêîå 181,0 1,3 216–320 ñóëüôàòíûé (ñîëè Na, Mg)
Àðàë 40 000 23,0 80–140 õëîðèäíûé (ñîëè Na, Mg, Ñà)


