BenuunHa 35eKTprYecKol TPOHUIIAEMOCTH CJIOS IUAJICKTPUKA U3MEHSIET BEJTHUUHY T10-
TEHIMaJIa Ha TIOBEPXHOCTH IMOJYNPOBOAHNKA JUISI OJJMHAKOBBIX 3HaueHHH D). MOTEHIHA
Ha TIOBEpXHOCTU s & = 34,2 B 1,7 pa3 Oonblie, yem jyis € = 3,8. DTO NpUBOAUT K 3Ha-
YUTETHHOMY POCTY KPUTHYECKOTO TIOTEHIIMANA TSl MaJIBIX &) (PUCYHOK 3), Hampumep, Ipu
tox = 2d (= 6.3 am B xpemuun) Oyc =231 MB st &, =3,8 u @y =95 MB s g, = 34,2.
310 00CTOATENHCTBO HEOOXOAMMO YUUTHIBATH MPU pacdeTe BEPOSITHOCTH MPOOOs JUIJIEK-
TpHKa B TMOJIE 3aTBOPA.
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JEKTPOMATHUTHBINA OTKJIIMK CUCTEMBI U3 JIBYX JJEKTPUUECKHA
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N TEPATEPHOBOM YACTOTHbBIX JTUAITAZOHAX
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[IpencraBneHa Mojenp pacueTa HIEKTPOMAaTHUTHOTO OTKJIMKA CHCTEMBI U3 JIBYX 3JICK-
TPUYECKU CBS3aHHBIX YriaepomHbix HaHOTPyOOok (CYHT). PaccunTaHBl CIIEKTpHI HOJSIPH-
3yemoctd CYHT npu pa3nuuHbIX TPOBOJUMOCTIX KOHTAKTa MEXIY TPyOKaMu.

BBEJEHHE

CYHT npeacrasnsier coboii cucremy u3 aByx YHT, koTopsie compukacarwTcs APYyr
IpyTroM B OJHOM MecTe (KOHTAaKTe) M B OOILIEM CIIydae OpPUEHTHPOBAHBI O] POU3BOIIb-
HEBIM YTIIOM JIpyT oTHOcuTenbHO Apyra. CYHT sBasieTcst anemMeHTapHO# sueikoi, B KOTO-
poit MOKEeT HaOIOAATHCS BIUSHUE KOHTAKTA MEXIY TPYOKaMU Ha UX 3JIEKTPOMAarHUTHBIN
oTKIMK. AkTyanbHOCTh M3ydeHuss CYHT ompenensiercss TeM, 4TO U3 HUX MOTYT OBITh CO-
CTaBJIEHbl KOMIIO3UTHBIE MaTepHajbl U JIEKTPUUECKUE 1IeTH, B KOTOPBIX YIJIEPOAHbIE Ha-
HOTpYOKH (YHT) snekTpuuecku cBsi3aHbl MEXKIY COOOM.

Haxoxnenue anexkrpomarautHoro otknuka CYHT nmpousBoauTcst yepes MOCTaHOBKY U
pellIeHre KpaeBoi 3JeKTPOIMHAMUYECKON 3a[aui ¢ MCIONb30BaHUEM METO/la MHTErpaib-
HbeIX ypaBHeHu#l [1]. IloBepxHocTHas mpoBogumocTb YHT HaxoauTcs Ha OCHOBE MOJYy-
KJIACCUYECKUX M KBAaHTOBO-MEXaHMYECKUX paccMoTpenuil [1]. IIpoBoaumocTs KOHTakTa
mexay YHT BBogutcs Ha ocHOBe paccMmoTpenus Jlangayspa [2]. B manHoM paccMoTpeHnn
IIPOBOJUMOCTb KOHTAKTa OIPEIEIAETCS BEPOATHOCTBIO IPOXOXKACHUSA DIEKTPOHOB 4epe3
KOHTaKT. KOHTaKTHas pa3HOCTh MOTCHLMAJIOB, MEXIY TPyOKaMH, HAXOAUTCS Yepe3 pacce-
STHHBIE TpyOKkamu moiist. Toku, Tekymie mo TpyOKaM M TOK, TEKYIIHH dyepe3 KOHTAKT MEeX-
Iy TpyOKamH, CBSI3aHBI Uepe3 YCIOBUS HEepa3pHIBHOCTH. PaHee 3amada HaXOXKICHUS dJICK-
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TpomarauTHoro otkianka CYHT ¢ yueToM MHUKPOCKOTTMYECKOTO OMHCAHHS TPOBOIUMOCTH
KOHTAKTa U AJEKTpOMarauTHou cBsi3u mexay YHT He pemanace.

ITOCTAHOBKA 3AJAYN

Paccmorpum cuctemy u3 aByx onHocreHHbIX YHT ¢ pnunamu L u L, ¥ OIMHAKOBBIM
pamuycoM R . KoHTakT Mexay TpyOKaMu pacIoONOXeH Ha PacCTOSHUM 7 OT OJHOIO M3
KOHIIOB IIEpBO TPYOKM M Ha PACCTOSIHUU 7, OT OJHOTO M3 KOHIIOB BTOPOH TPyOKH. YTom
mexay ocsimu YHT paBen y. Ha cuctemy napaer BHemHee none E =E -exp(iot), Tae
® — IUKJIMYECKas 4acToTa. YTOJI MEX/Iy BEKTOPOM BHEIIHETO IIOJIS U OCHIO MEpBOH TpyO-
KA paBeH [3. BexTop BHEIIHETO IMOJS MEPIEHIUKYISIPEH OTPE3KY, COCHUHSIONIEMY OCH
TpyOOK. Paccrosinue mexay ocsimu YHT paBHo d . Ocu TpyOoK mapajuielbHbl KOOpIUHA-
TaM z; U 2z, LIUIUHIPUYECKUX CUCTEM KOOPAUHAT (pl,(pl,zl) u (pz,(pz,zz), CBSI3aHHBIX C
kaxnoi YHT. BaemHee mone Bo30yXJaeT B CHCTEME OCEBBIE TOKH j (zl) u j, (zz), Te-
Kymue no noBepxaHoct YHT u Tok J , Tekyluii 4epe3 KOHTaKT MexIy TpyOkamu. Pacce-

SIHHbIE TOKaMH, TEKyIIMMHU 10 nosepxHocTsaM YHT, mosis npencraBistoTcsl yepes JleK-
Tpudeckuil BekTop ['epIia, KOTOPEHI OPHEHTHPOBAH MapaLICIHFHO OCSIM TPYOOK:

£ [ 2 e | (1)
z - 2 1,2
Z12
(12) _ 821_11,2 ?)
P 0P 1,07,

rae k — BomHOBOM BekTop. st cityyast CTallMOHAPHOTO B3aMMOJCHCTBHSI 3JEKTPOMAarHuT-
Horo m3nyuenus ¢ CYHT, aMmiuTyna TOKOB, BO30YXJA€MBIX B CHUCTEME, MOXET OBITH
HaliieHa 4epe3 3alMCh CUCTEMbl YPaBHEHUI, OCHOBaHHOM Ha NMpUMeHeHUM 3akoHa Oma K
KaXJOMY MPOBOAIIEMY yUacTKy cuctemsl. st oguoit 3 YHT 3akon Oma 3amuceiBaeTcs

B cneﬂy}omeM BUJC:
J(2)= (. (2)+ EV()+ EO())-o., 3)

rae E,, — NpoeKknus BHEIIHETO IO Ha OChb TPYOKH, E| - MOje, paccenBaeMoe TOKAM,
TeKyLIUMU B NepBOi TpyOke, £, — Ioje, pacceruBaeMoe BTOpOH TpyOKkoH. G, — oceBas

npoBoaumocts YHT. 3akon Oma [uisi KOHTakTa MEXAy TpyOKaMu 3aluChIBaeTCsl depe3
hopmyny Jlarnmayapa [2]:

2
e

J=— TV 4

mh
rae T — KOd(pQUIMEHT MPOXOKAEHHUS DIEKTPOHA YepPe3 KOHTAKT MeXay TpyOxkamu V-
KOHTaKTHAsT Pa3HOCTh IMOTCHIMANIOB MEXAYy TpPyOkamMu. B MecTe KOHTakTa Ha KaKAOM
TpyOKEe TPUMEHSETCS TMPABHJIO HEPAa3phIBHOCTH Ui TOKA CJICAYIONICr0 BHIA:

J= j(z,,o)— j(z,.0). ®u3MuEcKy 3TO yCOBHE 03HAYAECT OTCYTCTBHE HA MAJOM y4acTKe

OONBIINX BETMYHH 3apsiia U COOTBETCTBYET BBIIOJIHEHHUIO 3aKOHA cOXpaHeHus 3apsaa. Ilo-
CTaBJICHHAs 3a/1a4a PENIAETCs] YUCICHHO Y€Pe3 NPUBEICHNUE CUCTEMbI MHTEIPAJIbHBIX ypaB-
HEHUH K MATPUYHOMY yPaBHEHHIO.

279



PE3YJIBTATBI 1 UX OBCYKJIEHUE

Paccuntaem xomnonenty tensopa nossipuzyemoctt CYHT st ciywasi, korga BeIYmC-
JISIEMBIH TUTIONBHBIA MOMEHT COHAIIPABIICH C BHEITHUM TojieM. Ha prcyHKe mpecTaBIeHb
cnektpsl nossipuzyeMoctd CYHT mpu pa3snuuHbIX 3HAUYEHUSX KO3(PQHUIKEHTa MPOX0oxKIe-
HUSI 3JICKTPOHOB Yepe3 KOHTAKT MExAy TpyOkamu. s cioydas, korna YHT He cBsi3aHbl
EKTPUUECKH, B MHUMOM YacTH MOJIAPU3YEMOCTH HaOtojaeTcs Nk Ha gactoTe 1 TIm,
KOTOPBIH CBsi3aH C 3(h(HheKToOM KOHEUHOH IJIMHBI B KOXKI0U U3 TpyOoK. s ciyyast cuIbHON
AEKTPUUECKON CBs3M Mexy TpyOkamu (7 =0.5), aMIUIMTy1a MK BO3PACTaeT, 4YacToTa
yMmeHbInaetcs, yTo ropoput o CYHT, kak o cucteme co cBoWcTBaMH 0oJiee JUTHHHOM OfIH-
Hounoit YHT. Jlns cimydas cnaboit anekTpuieckoil cBsi3u mexay Tpyokamu (7 =0,005 u
T =0,0005) B cniekTpe Im((x) HaOJIF0JaeTCs 1BA OTAENbHBIX KA. BRICOKOYaCTOTHBIN MUK

cBsi3aH C 3¢ (HEKTOM KOHEUHOM AJHMHBI B KaXKA0W M3 TpyOok. HYacToTa HH3KOYAaCTOTHOTO
MHKA Pa3fenseT PeXXUMbl CHIBHOTO M CabO0ro BIMSHHUS KOHTAaKTHOTO COIIPOTHUBIICHHUS Ha
CKOPOCTb MEPETEKAHUS SNEKTPUIECKOTrO 3apsaa ¢ OAHOH TpyOKH Ha IPYTYIO.
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Pucynok — Cnextpsl noasipuzyemoctu CYHT npu pazian4HbIX 3HaYeHHAX K03 punmnenta
MPOXO0:KACHHUS IJTeKTPOHA Yepe3 KOHTAKT MeXKAy TpyOKaMu

3AKIIOYEHHUE

IIpeacraBnena Mozaenp pacdera 31EKTPOMArHUTHOIO OTKIMKA CUCTEMBI M3 ABYX JIEK-
TPUYECKHU CBsI3aHHBIX TPyOOK. PaccunTaHbl M NpoaHaIM3UPOBAHBI CIIEKTPHI MOJIIPH3YEMO-
ctu CYHT npu pa3nuyHbiX Ko3(GQOUIMEHTaX MPOXOXKICHUS 3JIEKTPOHOB 4epe3 KOHTAKT
Mexay TpyOkamu. [lokazano, uto CYHT ¢ CHIbHO# 3JEKTpHUYECKO# CBSI3bIO BENET celdst
kak oguHouHast YHT GonbIteii JIuHbL.
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