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Êîïàíåö, Áîëüøîå è Ñðåäíåå Òàðìàíñêîå). Ñëàáîå ðàçâèòèå äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
ðàññìîòðåííûõ îçåð ñâÿçàíî, î÷åâèäíî, ñ íåïîëíîé ìèíåðàëèçàöèåé ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äèñòðîôèðîâàííûõ îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â îêðóæåíèè áîëîò
(Êîíñòàíòèíîâ, 1979). Êðóïíûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è òîðô, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò äîííûå
îòëîæåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ ïèòàíèÿ áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, îñíîâó êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿþò èëîåäû (Ch. plumosus è Tubificidae), íî â ýòèõ îçåðàõ îòìå÷åíî âûñîêîå
ðàçíîîáðàçèå è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå çîîïåðèôèòîíà. Äëÿ ýòèõ îçåð õàðàêòåðíî íèçêîå
ðàçíîîáðàçèå ìîëëþñêîâ, îòñóòñòâèå ëè÷èíîê ñòðåêîç, íî áîãàòî è îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû
ìøàíêè. Äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå â çîîáåíòîñå ëè÷èíêè õèðîíîìèä, â çîîïåðèôèòîíå –
ìøàíêè, ëè÷èíêè õèðîíîìèä è ðó÷åéíèêîâ, íàèäèäû.

Äëÿ âòîðîé ãðóïïû îçåð (Ñóíäóêóëü, Áîëüøèå Àðòàëû, ßíòûê), ðàñïîëîæåííûõ íà òåð-
ðèòîðèè ñ íåáîëüøîé ñòåïåíüþ çàáîëî÷åííîñòè, âáëèçè ãðàíèö Òàðìàíñêîãî âîäíî-áîëîòíî-
ãî êîìïëåêñà, õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå èëîâ è áîëåå âûñîêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ãðóï-
ïîé, ðàçâèòèå çîîáåíòîñà, êàê òàêñîíîìè÷åñêîå, òàê è êîëè÷åñòâåííîå, ïðè ñíèæåíèè ðàçâè-
òèÿ çîîïåðèôèòîíà. Â íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ìîëëþñêîâ, âîçðàñòàåò èõ äîëÿ
â áåíòîñå è ïåðèôèòîíå, â áåíòîñå ïîÿâèëèñü ëè÷èíêè ñòðåêîç è æóêîâ, à â îáðàñòàíèÿõ
ñíèæàåòñÿ äîëÿ ìøàíîê. Äîìèíèðîâàëè ïî áèîìàññå â çîîáåíòîñå îëèãîõåòû è ïèÿâêè (Ñóí-
äóêóëü), ëè÷èíêè ñòðåêîç (Á. Àðòàëû), ìîëëþñêè è ëè÷èíêè õèðîíîìèä (ßíòûê), â çîîïåðèôè-
òîíå – ëè÷èíêè õèðîíîìèä, ìøàíêè, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè è ïèÿâêè.
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Â ðÿäå èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå äèññèìèëÿöèîííîé æåëåçîðåäóêöèè
â ÷èñòûõ áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóðàõ ïðîèñõîäèò áèîãåííîå îáðàçîâàíèå ìèíåðàëîâ æåëåçà.
Çàäà÷åé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîáíîãî
ñîîáùåñòâà èëà (íà ïðèìåðå îç. Ñåðåáðÿíêà) íà ñòàäèè áèîãåíåçà âèâèàíèòà ñ ïðèìåíåíèåì
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ìåòîäà ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè – ìàññ ñïåêòðîìåòðèè [1].

Îçåðî Ñåðåáðÿíêà ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé Ëóêè, â ñðåäíåì òå÷åíèè
ð. Âîëãà. Èë îòáèðàëè íåïîñðåäñòâåííî èç ãðóíòîâîé êîëîíêè ãàçîíåïðîíèöàåìûìè øïðè-
öàìè, ââîäèëè (20 %) â ãåðìåòè÷íûå áóòûëî÷êè ñ 20 ìë àíàýðîáíîãî ôèçðàñòâîðà, èíêó-
áèðîâàëè ïðè 30 °Ñ. Ñòðóêòóðó ìèêðîöåíîçà îïðåäåëÿëè íà êîíå÷íîì ýòàïå æåëåçîâîññòà-
íîâëåíèÿ – ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ. Èäåíòèôèêàöèþ òèïà ìèíåðàëà ïðîâîäèëè ðåíòãåíîôà-
çîâûì àíàëèçîì (ÐÔÀ).

Â òå÷åíèå èíêóáèðîâàíèÿ èëà ðåãèñòðèðîâàëè óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè Fe2+ â ñðåäå îò
èñõîäíîé 7,4 ìã/ë äî 62,8 ìã/ë è 80,1 ìã/ë ÷åðåç 10 è 20 ñóòîê ñîîòâåòñòâåííî. Âîññòàíîâ-
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ëåíèå æåëåçà ñîïðîâîæäàëîñü îáðàçîâàíèåì êðèñòàëëè÷åñêîãî îñàäêà ãîëóáîãî öâåòà,
èäåíòèôèöèðîâàííîãî ÐÔÀ êàê âèâèàíèò – Fe3(PO4)2 × 8H2O (d = 6,816Å).

Ñîîáùåñòâî îçåðíîãî èëà, îñóùåñòâëÿþùåå âîññòàíîâëåíèå æåëåçà äî âèâèàíèòà, ïðåä-
ñòàâëåíî áàêòåðèÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê 32 ðîäàì. Âûÿâëåíû ãðàìîòðèöàòåëüíûå ïàëî÷êè:
Acetobacter sp., Pseudomonas sp., P. putida, P. cepacia, Alcaligenes sp., Aeromonas hydrophila,
Bacteroides sp., B. ruminicola, Sphingobacterium sp., Xanthomonas sp.; ãðàìïîëîæèòåëüíûå:
Bacillus sp., B. coagulans, B. subtilis; ïðîñòåêîáàêòåðèè - Caulobacter sp.; ìèêñîáàêòåðèè
Cytophaga sp., Flexibacter sp.; íåñåðíûå ïóðïóðíûå Rhodobacter sp. Àêòèíîìèöåòíàÿ ãðóï-
ïà ïðåäñòàâëåíà: Streptomyces rimosus, Actinomyces sp., Mycobacterium sp., Micrococcus sp.,
Actinomadura; êîðèíåáàêòåðèÿìè: Arthrobacter sp., Corynebacterium aquaticum, Cellulomonas
sp., Acetobacterium sp., Propionibacterium sp., Bifidobacterium sp.; íîêàðäèåâûìè: Nocardia
sp., N. carnea, Rhodococcus sp., Rh. terrae, Rh. åqui. Îáíàðóæåíû ìàñëÿíîêèñëûå áàêòåðèè:
Clostridium sp., Cl. perfringens, Cl. propionicum, Cl. difficile, Butyrivibrio sp.; ñóëüôàòðåäóê-
òîð Desulfovibrio sð.; íèòðèôèöèêàòîð Nitrobacter sp.; ìåòàíîòðîô Methylococcus sp. Ñóì-
ìàðíàÿ ÷èñëåííîñòü æåëåçîâîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé îöåíèâàåòñÿ â 4 ×105 êë./ã ïî
îáùåìó ìàðêåðó – ω5-ãåêñàäåöåíîâîé êèñëîòå. Ïîìèìî áàêòåðèàëüíîãî è àêòèíîìèöåòíî-
ãî êîìïëåêñà ïðèñóòñòâóþò Fungi, Protozoa, Planta.

×èñëåííîñòü áàêòåðèé ðàçëè÷íûõ ãðóïï â ñîîáùåñòâå âàðüèðóåò îò 0,12 ×106 äî 9,1 ×107 êë./ã
ñóõîãî âåñà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ âåäóùèìè â îáðàçîâàíèè
ìèíåðàëîâ æåëåçà ÿâëÿþòñÿ àêòèíîìèöåòû, ïðèíàäëåæàùèå ê ðð. Rhodococcus, Arthrobacter,
Nocardia; àöåòîãåíû ð. Acetobacter; áðîäèëüùèêè ðð. Aeromonas, Clostridium, Butyrivibrio; ìå-
òàíîòðîôû ð. Methylococcus; Fungi.
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Èññëåäîâàíî ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî îñàäêîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ îç. Áàéêàë, àññîöèèðî-
âàííîå ñ ãàçîâûìè ãèäðàòàìè. Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì â ìèðå ïðåñíîâîäíûì
âîäîåìîì, ñîäåðæàùèì â ñâîèõ îñàäêàõ îãðîìíûå çàëåæè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ (ÃÃ). Ïðè
èçó÷åíèè îáðàçöîâ áàéêàëüñêèõ ÃÃ âûÿñíèëîñü, ÷òî îñíîâíûì ãàçîì, âõîäÿùèì â ñîñòàâ
ÃÃ, ÿâëÿåòñÿ ìåòàí è ÷òî ýòî ìåòàí áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ò. å. ïðîäóöèðîâàí áàêòå-
ðèÿìè [1]. Èññëåäîâàíèÿ ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíî-
áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ: àíàëèçà ôðàãìåíòà ãåíà 16S ðÐÍÊ, òåñòèðîâàíèÿ ñóììàðíîé ÄÍÊ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðàéìåðîâ íà ôóíêöèîíàëüíûå ãåíû áàêòåðèé, à òàêæå ôëóîðåñöåíòíîé
ãèáðèäèçàöèè in situ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî îñàä-
êîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ îç. Áàéêàë â ìåñòàõ âûõîäà ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçíîîáðàç-
íûì è îòëè÷íûì îò àíàëîãè÷íûõ ìåñò â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åííûõ


