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åìàõ, ëèáî ñâÿçàííûõ ñ îçåðîì íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî òàêèõ âðåìåííûõ âîäîåìàõ, èç
êîòîðûõ ìîëëþñêè ïîïàäàþò íà ëèòîðàëü ïðè àêòèâíîì âåòðîâîì èëè âîëíîâîì äâèæåíèè
âîäíîé ìàññû, à òàêæå ïîñëå âåñåííåãî ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû â îçåðå. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ñ àêòèâèçàöèåé èññëåäîâàíèé óñëîâèé ðàçâèòèÿ î÷àãà øèñòîñîìíîãî öåðêàðèîçà íàèáîëåå
äåòàëüíî îáñëåäîâàëàñü ëèòîðàëü îçåðà, â ñâÿçè ñ ÷åì ñ ñáîðàõ íå ðåãèñòðèðîâàëèñü
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, îáèòàþùèå íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â çàðîñëÿõ õàðû. Ê ýòèì âèäàì
îòíîñÿòñÿ íå òîëüêî ïåðåäíåæàáåðíûå ìîëëþñêè ðîäîâ Bithynia è Valvata, íî è ëèìíåèäû
ð. Physa è ïëàíîðáèäû ð. Anisus, îáíàðóæåííûå íà ãëóáèíå äî 10 ì â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì íà
ýòèõ ãîðèçîíòàõ äîñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà, ïîçâîëÿþùåãî ìîëëþñêàì ïåðåõî-
äèòü ê äûõàíèþ, àíàëîãè÷íîìó æàáåðíîìó.

Ïîïîëíåíèå êîìïëåêñà ãàñòðîïîä ëèòîðàëè âîçìîæíî è çà ñ÷åò ñíîñà íåêîòîðûõ âèäîâ
ìîëëþñêîâ èç ðó÷üåâ, âïàäàþùèõ â îçåðî è îáðàçóþùèõ â óñòüåâîé ÷àñòè ìåëêîâîäüÿ ñî
ñëàáî çàèëåííûì ãðóíòîì è ðàñòèòåëüíîñòüþ ëèáî ñî ñêîïëåíèåì ðàçëàãàþùåéñÿ îðãàíè-
êè. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ Aplexa hypnorum, Ancylus fluviatilis èç ïóëüìîíàò è Theodoxus
fluviatilis èç ïåðåäíåæàáåðíûõ ìîëëþñêîâ.

Àíàëèç îñîáåííîñòåé âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ â îç. Íà-
ðî÷ü ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøåå èõ ðàçíîîáðàçèå ðåãèñòðèðóåòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 1 äî 6 ì
(28–21 âèä) è çàêîíîìåðíî ñíèæàåòñÿ äî 18–5 âèäîâ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû îò 8 äî 16 ì.
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Â ðàâíèííîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè áîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàþò çàáîëî÷åííûå è çàîçå-
ðåííûå íèçìåííîñòè, îáðàçóþùèå âîäíî-áîëîòíûå êîìïëåêñû. Èññëåäîâàíèÿ çîîáåíòîñà
è çîîïåðèôèòîíà âîäîåìîâ Òàðìàíñêîãî âîäíî-áîëîòíîãî êîìïëåêñà, ðàñïîëîæåííîãî â çîíå
ïîäòàéãè, ïðîâîäèëè íà ñåìè îçåðàõ (Áîëüøîå è Ñðåäíåå Òàðìàíñêîå, Øàéòàíñêîå, Êîïàíåö,
Ñóíäóêóëü, Áîëüøèå Àðòàëû è ßíòûê), ïåðâûå ÷åòûðå îçåðà íàõîäÿòñÿ íà ìàêñèìàëüíî
çàáîëî÷åííîé òåððèòîðèè.

Â ïðîáàõ çîîáåíòîñà è çîîïåðèôèòîíà èçó÷åííûõ îçåð íàéäåí 101 âèä è òàêñîí áîëåå
âûñîêîãî ðàíãà, â òîì ÷èñëå 4 âèäà ïèÿâîê, 12 – ìîëëþñêîâ, 8 – ìøàíîê, 12 – ëè÷èíîê
ðó÷åéíèêîâ, 3 – ïîäåíîê, 39 âèäîâ è ôîðì ëè÷èíîê õèðîíîìèä. Îñòàëüíûå òàêñîíû
ïðåäñòàâëåíû íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ. Îòìå÷åíî áîëüøåå òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàò-
ñòâî çîîïåðèôèòîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ çîîáåíòîñîì, îñîáåííî ýòî âûðàæåíî äëÿ îçåð ñ ìàêñè-
ìàëüíî çàáîëî÷åííûì âîäîñáîðîì. Äëÿ îçåð Áîëüøèå Àòðàëû, Ñóíäóêóëü, ßíòûê ïðîñëåæåíî
óâåëè÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà çîîáåíòîñà è òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ
çîîïåðèôèòîíà.

Âñå îçåðà ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà è çîîïåðèôèòîíà ìîæíî ðàçäåëèòü íà
2 ãðóïïû. Ïåðâàÿ – îçåðà, ðàñïîëîæåííûå â íàèáîëåå óäàëåííîé îò ð. Òóðû çîíå Òàðìàí-
ñêîãî ÂÁÊ, ñ íàèáîëåå çàáîëî÷åííîé òåððèòîðèåé è ðàçâèòûìè ñïëàâèíàìè (Øàéòàíñêîå,



269

Êîïàíåö, Áîëüøîå è Ñðåäíåå Òàðìàíñêîå). Ñëàáîå ðàçâèòèå äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
ðàññìîòðåííûõ îçåð ñâÿçàíî, î÷åâèäíî, ñ íåïîëíîé ìèíåðàëèçàöèåé ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äèñòðîôèðîâàííûõ îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â îêðóæåíèè áîëîò
(Êîíñòàíòèíîâ, 1979). Êðóïíûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è òîðô, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò äîííûå
îòëîæåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ ïèòàíèÿ áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, îñíîâó êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿþò èëîåäû (Ch. plumosus è Tubificidae), íî â ýòèõ îçåðàõ îòìå÷åíî âûñîêîå
ðàçíîîáðàçèå è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå çîîïåðèôèòîíà. Äëÿ ýòèõ îçåð õàðàêòåðíî íèçêîå
ðàçíîîáðàçèå ìîëëþñêîâ, îòñóòñòâèå ëè÷èíîê ñòðåêîç, íî áîãàòî è îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû
ìøàíêè. Äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå â çîîáåíòîñå ëè÷èíêè õèðîíîìèä, â çîîïåðèôèòîíå –
ìøàíêè, ëè÷èíêè õèðîíîìèä è ðó÷åéíèêîâ, íàèäèäû.

Äëÿ âòîðîé ãðóïïû îçåð (Ñóíäóêóëü, Áîëüøèå Àðòàëû, ßíòûê), ðàñïîëîæåííûõ íà òåð-
ðèòîðèè ñ íåáîëüøîé ñòåïåíüþ çàáîëî÷åííîñòè, âáëèçè ãðàíèö Òàðìàíñêîãî âîäíî-áîëîòíî-
ãî êîìïëåêñà, õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå èëîâ è áîëåå âûñîêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ãðóï-
ïîé, ðàçâèòèå çîîáåíòîñà, êàê òàêñîíîìè÷åñêîå, òàê è êîëè÷åñòâåííîå, ïðè ñíèæåíèè ðàçâè-
òèÿ çîîïåðèôèòîíà. Â íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ìîëëþñêîâ, âîçðàñòàåò èõ äîëÿ
â áåíòîñå è ïåðèôèòîíå, â áåíòîñå ïîÿâèëèñü ëè÷èíêè ñòðåêîç è æóêîâ, à â îáðàñòàíèÿõ
ñíèæàåòñÿ äîëÿ ìøàíîê. Äîìèíèðîâàëè ïî áèîìàññå â çîîáåíòîñå îëèãîõåòû è ïèÿâêè (Ñóí-
äóêóëü), ëè÷èíêè ñòðåêîç (Á. Àðòàëû), ìîëëþñêè è ëè÷èíêè õèðîíîìèä (ßíòûê), â çîîïåðèôè-
òîíå – ëè÷èíêè õèðîíîìèä, ìøàíêè, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè è ïèÿâêè.
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Â ðÿäå èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå äèññèìèëÿöèîííîé æåëåçîðåäóêöèè
â ÷èñòûõ áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóðàõ ïðîèñõîäèò áèîãåííîå îáðàçîâàíèå ìèíåðàëîâ æåëåçà.
Çàäà÷åé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîáíîãî
ñîîáùåñòâà èëà (íà ïðèìåðå îç. Ñåðåáðÿíêà) íà ñòàäèè áèîãåíåçà âèâèàíèòà ñ ïðèìåíåíèåì
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ìåòîäà ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè – ìàññ ñïåêòðîìåòðèè [1].

Îçåðî Ñåðåáðÿíêà ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé Ëóêè, â ñðåäíåì òå÷åíèè
ð. Âîëãà. Èë îòáèðàëè íåïîñðåäñòâåííî èç ãðóíòîâîé êîëîíêè ãàçîíåïðîíèöàåìûìè øïðè-
öàìè, ââîäèëè (20 %) â ãåðìåòè÷íûå áóòûëî÷êè ñ 20 ìë àíàýðîáíîãî ôèçðàñòâîðà, èíêó-
áèðîâàëè ïðè 30 °Ñ. Ñòðóêòóðó ìèêðîöåíîçà îïðåäåëÿëè íà êîíå÷íîì ýòàïå æåëåçîâîññòà-
íîâëåíèÿ – ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ. Èäåíòèôèêàöèþ òèïà ìèíåðàëà ïðîâîäèëè ðåíòãåíîôà-
çîâûì àíàëèçîì (ÐÔÀ).

Â òå÷åíèå èíêóáèðîâàíèÿ èëà ðåãèñòðèðîâàëè óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè Fe2+ â ñðåäå îò
èñõîäíîé 7,4 ìã/ë äî 62,8 ìã/ë è 80,1 ìã/ë ÷åðåç 10 è 20 ñóòîê ñîîòâåòñòâåííî. Âîññòàíîâ-


