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Ôèòîïëàíêòîí Ûíàõ Àëàñà ïðåäñòàâëåí 98 âèäàìè èëè 103 âèäàìè è ðàçíîâèäíîñòÿìè,
ïðåäñòàâëåííûìè 51 ðîäîì, 38 ñåìåéñòâàìè, 17 ïîðÿäêàìè, 11 êëàññàìè è 6 îòäåëàìè
âîäîðîñëåé. Ñðåäíåëåòíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà áûëà 6153,7 òûñ. êë./ë, áèîìàññà –
17,61 ìã/ë. Äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè ñèíåçåëåíûå, ïî áèîìàññå – çåëåíûå âîäîðîñëè.
Íàéäåíî 68 âèäîâ-èíäèêòîðîâ ñàïðîáíîñòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 66 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ.
Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ñîñòàâèë 2,26.

Ôèòîïëàíêòîí îç. Óëàõàí-Ñûõõàí ïðåäñòàâëåí 85 âèäàìè èëè 90 âèäàìè è ðàçíîâèä-
íîñòÿìè âîäîðîñëåé èç 51 ðîäà 38 ñåìåéñòâ, 18 ïîðÿäêîâ, 10 êëàññîâ è 6 îòäåëîâ âîäîðîñ-
ëåé. Ñðåäíåëåòíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëà 654,4 òûñ. êë./ë, áèîìàññà –
11,62 ìã/ë. Â èþíå, èþëå ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðîâàëè ñèíåçåëåíûå, â àâãóñòå – íèò÷à-
òûå çåëåíûå âîäîðîñëè, è áèîìàññà èõ ñîñòàâèëà 32,55 ìã/ë. Íàéäåíî 60 âèäîâ èíäèêàòî-
ðîâ ñàïðîáíîñòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 66,7 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè
ñîñòàâèë 1,7.

Ôèòîïëàíêòîí îç. Ñóãóí-Òàáû ïðåäñòàâëåí 86 âèäàìè èëè 96 âèäàìè è ðàçíîâèäíîñòÿ-
ìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê 58 ðîäàì, 38 ñåìåéñòâàì, 20 ïîðÿäêàì, 11 êëàññàì è 7 îòäåëàì
âîäîðîñëåé. Ñðåäíåëåòíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëà 40 615,4 òûñ. êë./ë, áèî-
ìàññà – 1,09 ìã/ë. Äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, ïî áèîìàññå –
íèò÷àòûå çåëåíûå âîäîðîñëè. Íàéäåíî 57 âèäîâ èíäèêàòîðîâ ñàïðîáíîñòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò
59,4 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ñîñòàâèë 2,5.

Âñåãî äëÿ 4 îçåð Òþíãþëþíñêîé ðàâíèíû íàéäåíî 259 âèäîâ èëè 281 âèä è ðàçíîâèä-
íîñòü, îòíîñÿùèåñÿ ê 109 ðîäàì, 62 ñåìåéñòâàì, 26 ïîðÿäêàì, 12 êëàññàì è 7 îòäåëàì
âîäîðîñëåé. Ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðîâàëè âèäû ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé Aphanizomenon
flos-aquae (L.) Ralfs, Microcystis aeruginosa Kutz. emend. Elenk. f. aeruginosa, M. aeruginosa
f. flos-aquae (Wittr.) Elenk., Aphanothece stagnina (Sprehg.) B. Peters et Geitl. emend. Â îçåðàõ
Ûíàõ-Àëàñ, Óëàõàí-Ñûõõàí, Ñóãóí-Òàáû ïî áèîìàññå ïðåîáëàäàëè íèò÷àòûå çåëåíûå âî-
äîðîñëè ðîäîâ Spirogyra, Uronema, Ulothrix. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñðåäíÿÿ ãëóáè-
íà âîäîåìîâ 1,5 ì, è îíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàðàñòàþò âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ, â îòëè÷èå îò îç. Íàë-Òþíãþëþ, ó êîòîðîãî ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà íàìíîãî áîëü-
øå è ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 5–6 ì.
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Îçåðî Ãîðíîå â ×óíà-òóíäðå, íàðÿäó ñ äðóãèìè ãîðíûìè îçåðàìè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðî-
âà è Ñêàíäèíàâèè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà ïóòè òðàíñãðàíè÷íûõ ïåðåíîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ
âîçäóøíûõ ìàññ èç èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ öåíòðîâ Åâðîïû, ïîäâåðãàåòñÿ àýðî-òåõíî-
ãåííîìó çàãðÿçíåíèþ. Êðîìå òîãî, îçåðî èñïûòûâàåò äîïîëíèòåëüíóþ òåõíîãåííóþ íà-
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ãðóçêó èç-çà íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êðóïíîãî ìåäíî-íèêåëåâîãî ïðåäïðèÿòèÿ
ÃÌÊ «Ñåâåðîíèêåëü».

Ñðåäñòâàìè äèàòîìîâîãî àíàëèçà ìû ïîïûòàëèñü îöåíèòü äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå â ýêîñèñòåìå îçåðà â ñâÿçè ñ àýðîòåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Áûëà îòîáðàíà
êîëîíêà äîííûõ îñàäêîâ (ÄÎ) â çîíå àêêóìóëÿöèè îçåðà íà ãëóáèíå 16,5 ì äëèíîé 18 ñì,
÷òî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñðåäíþþ ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â îçåðå 0,02 ñì/ãîä,
ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 700 ëåò. Êîëîíêà ðàçäåëÿëàñü ïî âåðòèêàëè ÷åðåç 1 ñì, â ïîëó÷åí-
íûõ ïðîáàõ îïðåäåëÿëñÿ âèäîâîé ñîñòàâ äèàòîìåé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñàäêîâ. Êðîìå
òîãî, äëÿ âåðõíèõ 6 ñì êîëîíêè â Ëèâåðïóëüñêîì óíèâåðñèòåòå, Âåëèêîáðèòàíèÿ, áûë
îïðåäåëåí àáñîëþòíûé âîçðàñò íà îñíîâå õðîíîëîãèè 210 Pb.

Óñòàíîâëåíî:
1. Íåáîëüøîå ïîñòîÿííîå îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå àöèäîôèëüíûõ âèäîâ ïåðèôèòîíà

è áåíòîñà â âèäîâîì ñîñòàâå äèàòîìåé, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î åñòåñòâåííîì ïðèðîäíîì
çàêèñëåíèè îçåðà â ïîñëåëåäíèêîâûé ïåðèîä.

2. Â âåðõíåì 4-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå îñàäêîâ êîëîíêè ïðîèñõîäÿò íàèáîëåå çàìåòíûå
èçìåíåíèÿ, ïîñòåïåííî ñíèçó ââåðõ èäåò çàìåùåíèå îäíèõ âèäîâ äðóãèìè, ïðåäïî÷èòàþ-
ùèìè áîëåå êèñëûå óñëîâèÿ ñðåäû, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî â îçåðå, â ëèòîðàëüíîé çîíå,
ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êèñëîé äèàòîìîâîé ôëîðû ñ ðÍ – îïòèìóìîì 5,4–5,1.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà÷åíèÿìè ðÍ, ðåêîíñòðóèðîâàííûìè ïî ñîñòàâó äèàòîìåé èç ÄÎ,
êîòîðûå äàþò áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè (íèæå 6) ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì
âîäîåìà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü îá ïîäêèñëåíèè îçåðà â îòäåëüíûõ åãî ÷àñòÿõ â
óñëîâèÿõ àýðîòåõíîãåííîé íàãðóçêè. Çàãðÿçíåíèå ïðîèñõîäèëî ýïèçîäè÷åñêè â çàâèñèìî-
ñòè îò âðåìåííûõ ïîíèæåíèé ðÍ ïàâîäêîâûõ è äîæäåâûõ âîä.

3. Íà ðàííèõ ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ îçåðà âûÿâëåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ
ñòâîðîê äèàòîìåé â ïðîáàõ, êîððåëèðóþùèå ñ ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb).
Ïîÿâëåíèå ïàòîëîãèé äèàòîìåé îòìå÷àåòñÿ  âïåðâûå â ñëîå 15–16 ñì, îòëîæèâøåãîñÿ
îêîëî 500 ëåò íàçàä. Ñî ñëîÿ 10–12 ñì, ê êîòîðîìó ïðèóðî÷åí ïåðâûé ïèê ñîäåðæàíèÿ
Pb, íà÷èíàþòñÿ ÷àñòûå åäèíè÷íûå ñëó÷àè ïàòîëîãèè ñòâîðîê äèàòîìåé. Ñî ñëîÿ 4–5 ñì
ââåðõ ê ïîâåðõíîñòè òåðàòîëîãè÷åñêèå ôîðìû äèàòîìåé âñòðå÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè
â êàæäîé ïðîáå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ãîâîðÿò î ïîñòåïåííî óñèëèâàþùåìñÿ àýðîòåõíîãåííîì çàãðÿçíå-
íèè îçåðà â ÕIÕ–ÕÕ ââ., ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ èìåþùèìèñÿ äàííûìè î äîèíäóñòðèàëüíîì
àòìîñôåðíîì çàãðÿçíåíèè, â ÷àñòíîñòè îçåð þæíîé Øâåöèè, î òðàíñãðàíè÷íûõ ïåðåíîñàõ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (Pb) èç Åâðîïû íà î÷åíü ðàííèõ ýòàïàõ, íà÷èíàÿ ñ ãðåêî-ðèìñêîé
êóëüòóðû.
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Commonly phytoplankton data are used for water quality evaluation in different aquatic
ecosystems. However, epiphyton algal communities could serve as a good biological indicator


