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áèîìàññû (Âñ-ç/Âîáù.) ñîñòàâèë r = – 0,85. Êðîìå òîãî, èíäåêñ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
èíäèêàòîð ñîîòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï ôèòîïëàíêòîíà. Äëÿ îç. Íåðî îáíàðóæåíà òåñíàÿ
ñâÿçü èíäåêñà ñ îòíîøåíèåì áèîìàññ çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ê áèîìàññå
ñèíåçåëåíûõ (r = 0,8; ð < 0,05).

Èç âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàáîòå ïèãìåíòíûõ èíäåêñîâ (Å480/Å664; Å430/Å664;
Å450/Å480) íàèáîëåå òåñíûå è çíà÷èìûå ñâÿçè ñî ñòðóêòóðíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ
ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçàë èíäåêñ Å450/Å480. Äèíàìèêà çíà÷åíèé äàííîãî èíäåêñà àäåêâàò-
íî îòðàæàåò èçìåíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà â îçåðå, è èíäåêñ ìîæåò
áûòü ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ äîìèíèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï
âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè ïëàíêòîòðèõåòîâîãî òèïà, èìåþùèõ â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåë-
êîâîäíûõ âîäîåìàõ ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå.
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×óæåðîäíûå Cyanoprokaryota (Cyanophyta, Cyanobacteria) â âîäîåìàõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîñ-
ñèè íàñ÷èòûâàþò 16 âèäîâ. Â 1989–2006 ãã. îáñëåäîâàíî 36 âîäîåìîâ Íèæíåñâèðñêîãî
çàïîâåäíèêà, íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñåáåæñêèé» è 7 çàêàçíèêîâ Ëåíèíãðàäñêîé, Ïñêîâñêîé
è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòåé. Â 6 âîäîåìàõ îáíàðóæåíî 8 èíâàçèîííûõ âèäîâ. Íàèáîëüøèì
êñåíîðàçíîîáðàçèåì îòëè÷àåòñÿ ïîðÿäîê Nostocales – 7 âèäîâ, 3 ðîäà; íàèìåíüøèì –
Chroococcales – 1 âèä è ðîä (òàáë.). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé áèîòû, ñðåäè
êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò áåíòîñíûå îðãàíèçìû, ñðåäè ÷óæåðîäíûõ
Cyanoprokaryota Ñåâåðî-Çàïàäà ïðåâàëèðóþò ïëàíêòîííûå ôîðìû, ñîñòàâëÿþùèå 7 âèäîâ,
èëè 88 %, ïðîòèâ 1 áåíòîñíîãî (12 %). Ïî îòíîøåíèþ ê ñîëåíîñòè âîäû 7 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ
ïðåñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíûìè, 1 âèä – ïðåñíîâîäíûì.

Îñíîâíîé ðåãèîí-äîíîð äëÿ îáñóæäàåìûõ âèäîâ – Ïîíòî-Êàñïèé. Ïîíòî-êàñïèéñêèå
èíâàéäåðû ñîñòàâëÿþò 62,5 % (5 âèäîâ), 1 âèä (12,5 %) – èç ïðåñíûõ âîäîåìîâ Ïîíòà è ïî
îäíîìó þãî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêîìó è ñåâåðî-âîñòî÷íîàìåðèêàíñêîìó. Âåêòîðîì èëè ïðè-
÷èíîé ïåðâè÷íîé èíòðîäóêöèè äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñóäîõîäñòâî (áàëëàñòíûå
âîäû), äëÿ ïîíòè÷åñêîãî, íàðÿäó ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè, – îáðàñòàíèå ñóäîâ. Èíòðîäóêöèÿ
þãî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî âèäà ñâÿçàíà, âåðîÿòíî, ñ ïåðåíîñîì ïòèöàìè, àêêëèìàòèçàöè-
åé ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

Âñå âèäû ðàçâèâàëèñü â ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ è âîøëè â ñîñòàâ äîìèíàíòíî-ñóáäîìè-
íàíòíîãî êîìïëåêñà (ÄÑÊ). Ïÿòü èç íèõ îáíàðóæåíû â ïÿòíàõ «öâåòåíèÿ» âîäû. Âèäû
ïîëíîñòüþ íàòóðàëèçîâàëèñü (ðàçìíîæàþòñÿ âåãåòàòèâíî, îáðàçóþò àêèíåòû). Anabaena
ucrainica è Chamaecalyx swirenkoi, çàðåãèñòðèðîâàííûå â 1–2 âîäîåìàõ ïðè ñðàâíèòåëüíî
íåâûñîêîì îáèëèè, íàõîäÿòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èíâàçèè, îñòàëüíûå, áîëåå àêòèâíûå
èíâàçèîííûå âèäû, âñòðå÷àþòñÿ â íåñêîëüêèõ âîäîåìàõ â ñîñòàâå ÄÑÊ, íî ïîêà íå îêàçû-
âàþò âëèÿíèÿ íà íàòèâíûå ñîîáùåñòâà.
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Ïðèìå÷àíèå: á – áåíòîñ, ï – ïëàíêòîí, ïð – ïðåñíîâîäíûé, ï-ñ – ïðåñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîä-
íûé, ÎÎÏÒ – îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè; â ñêîáêàõ óêàçàíî ÷èñëî âîäîåìîâ.
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Ïðîáëåìà «öâåòåíèÿ» çàòðàãèâàåò íå òîëüêî Ïåíçåíñêîå âîäîõðàíèëèùå, íî è âåñü
êàñêàä âîëæñêèõ, äíåïðîâñêèõ è äðóãèõ âîäîåìîâ. «Öâåòåíèå» âîäû âûçûâàþò ïðåäñòàâè-
òåëè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé òðåõ ðîäîâ: Aphanizomenon, Anabaena, Microcystis [1].

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû. Ìåòîäû ìåõàíè÷åñêîãî èçúÿ-
òèÿ è õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåñòà ñêîïëåíèÿ âîäîðîñëåé «ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
÷àñòè÷íóþ ìåðó ïî óëó÷øåíèþ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ» [2]. Ýòè ìåðû íå ìîãóò
óñòðàíèòü ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå «öâåòåíèå» âîäû, è ïðåäîõðàíèòü âîäîåì îò èçëèøíåãî
ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Êàæäûé èç ýòèõ ìåòîäîâ èìååò ñóùåñòâåííûå íåäî-
ñòàòêè, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò èõ øèðîêîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå [2].

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé, âûçûâàþùåé «öâåòåíèå» âîäû ñèíåçåëå-
íûìè âîäîðîñëÿìè, ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîãåííîå ýâòðîôèðîâàíèå âîäîåìîâ. Íåëüçÿ èñêëþ-
÷àòü è òî, ÷òî ïðè÷èíà íàêîïëåíèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé çàêëþ÷àåòñÿ â íåâîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ â âîäîåìå [3]. Èñïîëüçîâàíèå ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá äëÿ áîðüáû
ñ «öâåòåíèåì» âîäîåìîâ îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì, òàê êàê ÷àùå âñåãî íå
ïðèâîäèëî ê îæèäàåìûì ðåçóëüòàòàì [4].

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêå ôèòîïëàíêòîííîãî ñîîáùå-
ñòâà. Ïðåîáëàäàíèå â ïëàíêòîíå çåëåíûõ âîäîðîñëåé ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ðàçâèòèÿ ñèíåçå-
ëåíûõ. Îäíàêî àáîðèãåííûå âèäû çåëåíûõ âîäîðîñëåé íå ìîãóò ýôôåêòèâíî ñäåðæèâàòü ðàçâè-
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Anabaena flos-aquae f.
aptekaryana Elenk. ï, ï-ñ Ïîíòî-Êàñïèé «Áåðåçîâûå îñòðîâà» (1)

A. mendotae Trelease ï, ï-ñ ñåâ.-âîñò. Àìåðèêà íàö. ïàðê «Ñåáåæñêèé» (3)
A. ucrainica (Schkorb.) M.
Watanabe ï, ïð þãî-âîñò. Åâðîïà «Îçåðî Ìåëêîâîäíîå» (1)

Anabaenopsis arnoldii Aptek. ï, ï-ñ Ïîíòî-Êàñïèé «Áåðåçîâûå îñòðîâà» (1)
A. elenkinii V. Mill. ï, ï-ñ Ïîíòî-Êàñïèé «Áåðåçîâûå îñòðîâà» (1)
Aphanizomenon issatschenkoi
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íàö. ïàðê «Ñåáåæñêèé» (3)
Aph. elenkinii I. Kissel. ï, ï-ñ Ïîíòî-Êàñïèé «Áåðåçîâûå îñòðîâà» (1)
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