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ñâîáîäíûìè íóêëåîòèäàìè öèòîïëàçìû. Ïðè âûñîêîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âî-
äîðîñëåé (ÑÀ× 370–760 ìã Î2/ìã Õë) ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùåé, ïðè
íèçêèõ ÑÀ× (57–210 ìã Î2/ìã Õë) îñíîâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïóëà ÑÑÍ – öèòîïëàçìàòè÷åñ-
êàÿ, íå ñâÿçàííàÿ ñ ïðîöåññàìè ôîòîñèíòåçà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ñóììàðíûõ ñâîáîäíûõ íóêëå-
îòèäîâ â ïëàíêòîíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïðîìåæóòî÷íîãî
îáìåíà, ÷òî â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïîçâîëèò àäåêâàòíî îõàðàêòåðè-
çîâàòü îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ in situ.
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Ôèòîïëàíêòîí ìåëêîâîäíîãî âûñîêîåâòðîôíîãî îç. Íåðî èçó÷àëñÿ åæåìåñÿ÷íî â âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä è ïîäî ëüäîì â òå÷åíèå øåñòè ëåò (1999–2005 ãã., çà èñêëþ÷åíèåì
2001 ã.). Â öåëîì â ìíîãîëåòíåé äèíàìèêå ïîêàçàíà áîëåå øèðîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü êîëè-
÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà îòíîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùèõ íàáëþäåíèé. Ñî-
ãëàñíî ôóíêöèîíàëüíîé êëàññèôèêàöèè Ðåéíîëüäñà (2002) ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ñî-
ñòàâà ôèòîïëàíêòîíà ñ íà÷àëà ïðîøëîãî âåêà ïîêàçàë, ÷òî ñîîáùåñòâî ïðîøëî ñòàäèè
H2–J–(H1–M–S)–S1. Â ïîñëåäíèå 10–15 ëåò â äîìèíèðóþùåì êîìïëåêñå «Planktotriche-
tum»-S1 ïðîèçîøëî èçìåíåíèå. Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert ñòàë áîëåå îáèëüíûì
âèäîì, ñìåíèâ Pseudoanabaena limnetica (Lemm.) Kom., à Planktothrix agardhii Gom äîñòèã
äîìèíàíòíûõ ïîçèöèé. Êîððåëÿöèîííûé è ôàêòîðíûé àíàëèçû âûÿâèëè íàèáîëüøóþ
çíà÷èìîñòü â ôîðìèðîâàíèè öåíîçîîáðàçóþùèõ âèäîâ ïîêàçàòåëåé îñâåùåííîñòè âîäíîé
òîëùè. Íèçêàÿ ïðîçðà÷íîñòü çà ñ÷åò ñàìîçàòåíåíèÿ è îáîãàùåííîñòü ñðåäû áèîãåííûìè
ýëåìåíòàìè ïîääåðæèâàþò óñëîâèÿ äëÿ âåãåòàöèè S1-òèïà, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêëîíèòü ãèïî-
òåçó î ëèìèòèðîâàíèè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà îç. Íåðî ñðàçó òðåìÿ áèîãåííûìè ýëåìåí-
òàìè – ôîñôîðîì, àçîòîì è êðåìíèåì â ëåòíèé ïåðèîä. Ïðîñëåæåíî ðàçâèòèå Planktothrix
agardhii ñíà÷àëà â ìèêðîôèòîáåíòîñå è çàòåì â ïëàíêòîíå îçåðà.

Ñîïðÿæåííûé àíàëèç äàííûõ ïî áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà
a â ñåñòîíå ïîêàçàë äîñòàòî÷íîå ïîäîáèå êðèâûõ ñåçîííîé äèíàìèêè îáîèõ ïîêàçàòå-
ëåé â ðàçíûå ãîäû. Ïðè êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå, êàê äëÿ îòäåëüíûõ ëåò íàáëþäåíèÿ,
òàê è â öåëîì çà ïåðèîä ñ 2000 ïî 2005 ã., áûëè ïîëó÷åíû òåñíûå è âûñîêî çíà÷èìûå
ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèè ìåæäó õëîðîôèëëîì a è áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà. Ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè âàðüèðîâàë äëÿ ðàçíûõ ëåò îò 0,72 äî 0,97, ÷òî çíà÷èòåëüíî
âûøå åãî çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ â èññëåäîâàíèÿõ 1980-õ ãã. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàí-
íûõ ïî îç. Íåðî ïîäòâåðäèë îáîñíîâàííîñòü ïðèìåíåíèÿ ïèãìåíòíîãî ïîêàçàòåëÿ – èíäåê-
ñà Å450/Å480 â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ýòîãî èíäåêñà è äîëåé ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé îò îáùåé
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áèîìàññû (Âñ-ç/Âîáù.) ñîñòàâèë r = – 0,85. Êðîìå òîãî, èíäåêñ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
èíäèêàòîð ñîîòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï ôèòîïëàíêòîíà. Äëÿ îç. Íåðî îáíàðóæåíà òåñíàÿ
ñâÿçü èíäåêñà ñ îòíîøåíèåì áèîìàññ çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ê áèîìàññå
ñèíåçåëåíûõ (r = 0,8; ð < 0,05).

Èç âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàáîòå ïèãìåíòíûõ èíäåêñîâ (Å480/Å664; Å430/Å664;
Å450/Å480) íàèáîëåå òåñíûå è çíà÷èìûå ñâÿçè ñî ñòðóêòóðíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ
ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçàë èíäåêñ Å450/Å480. Äèíàìèêà çíà÷åíèé äàííîãî èíäåêñà àäåêâàò-
íî îòðàæàåò èçìåíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà â îçåðå, è èíäåêñ ìîæåò
áûòü ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ äîìèíèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï
âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè ïëàíêòîòðèõåòîâîãî òèïà, èìåþùèõ â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåë-
êîâîäíûõ âîäîåìàõ ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå.
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×óæåðîäíûå Cyanoprokaryota (Cyanophyta, Cyanobacteria) â âîäîåìàõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîñ-
ñèè íàñ÷èòûâàþò 16 âèäîâ. Â 1989–2006 ãã. îáñëåäîâàíî 36 âîäîåìîâ Íèæíåñâèðñêîãî
çàïîâåäíèêà, íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñåáåæñêèé» è 7 çàêàçíèêîâ Ëåíèíãðàäñêîé, Ïñêîâñêîé
è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòåé. Â 6 âîäîåìàõ îáíàðóæåíî 8 èíâàçèîííûõ âèäîâ. Íàèáîëüøèì
êñåíîðàçíîîáðàçèåì îòëè÷àåòñÿ ïîðÿäîê Nostocales – 7 âèäîâ, 3 ðîäà; íàèìåíüøèì –
Chroococcales – 1 âèä è ðîä (òàáë.). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé áèîòû, ñðåäè
êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò áåíòîñíûå îðãàíèçìû, ñðåäè ÷óæåðîäíûõ
Cyanoprokaryota Ñåâåðî-Çàïàäà ïðåâàëèðóþò ïëàíêòîííûå ôîðìû, ñîñòàâëÿþùèå 7 âèäîâ,
èëè 88 %, ïðîòèâ 1 áåíòîñíîãî (12 %). Ïî îòíîøåíèþ ê ñîëåíîñòè âîäû 7 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ
ïðåñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíûìè, 1 âèä – ïðåñíîâîäíûì.

Îñíîâíîé ðåãèîí-äîíîð äëÿ îáñóæäàåìûõ âèäîâ – Ïîíòî-Êàñïèé. Ïîíòî-êàñïèéñêèå
èíâàéäåðû ñîñòàâëÿþò 62,5 % (5 âèäîâ), 1 âèä (12,5 %) – èç ïðåñíûõ âîäîåìîâ Ïîíòà è ïî
îäíîìó þãî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêîìó è ñåâåðî-âîñòî÷íîàìåðèêàíñêîìó. Âåêòîðîì èëè ïðè-
÷èíîé ïåðâè÷íîé èíòðîäóêöèè äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñóäîõîäñòâî (áàëëàñòíûå
âîäû), äëÿ ïîíòè÷åñêîãî, íàðÿäó ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè, – îáðàñòàíèå ñóäîâ. Èíòðîäóêöèÿ
þãî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî âèäà ñâÿçàíà, âåðîÿòíî, ñ ïåðåíîñîì ïòèöàìè, àêêëèìàòèçàöè-
åé ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

Âñå âèäû ðàçâèâàëèñü â ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ è âîøëè â ñîñòàâ äîìèíàíòíî-ñóáäîìè-
íàíòíîãî êîìïëåêñà (ÄÑÊ). Ïÿòü èç íèõ îáíàðóæåíû â ïÿòíàõ «öâåòåíèÿ» âîäû. Âèäû
ïîëíîñòüþ íàòóðàëèçîâàëèñü (ðàçìíîæàþòñÿ âåãåòàòèâíî, îáðàçóþò àêèíåòû). Anabaena
ucrainica è Chamaecalyx swirenkoi, çàðåãèñòðèðîâàííûå â 1–2 âîäîåìàõ ïðè ñðàâíèòåëüíî
íåâûñîêîì îáèëèè, íàõîäÿòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èíâàçèè, îñòàëüíûå, áîëåå àêòèâíûå
èíâàçèîííûå âèäû, âñòðå÷àþòñÿ â íåñêîëüêèõ âîäîåìàõ â ñîñòàâå ÄÑÊ, íî ïîêà íå îêàçû-
âàþò âëèÿíèÿ íà íàòèâíûå ñîîáùåñòâà.


