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ОБ ОЦЕНИВАНИИ ВЕРОЯТНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ТЕСТА ДЛЯ АБСОЛЮТНО 

НЕПРЕРЫВНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
ПРИ НАЛИЧИИ ИСКАЖЕНИЙ 

The paper is devoted to the performance and robustness analysis of sequential testing of simple 
hypotheses on parameters of absolutely continuous distributions. Upper and lower bounds are ob
tained for the error probabilities and conditional expected sequence sizes of the test when the model 
is under contaminations of Tukey - Huber type. 

Пусть наблюдается последовательность независимых одинаково распреде
ленных случайных величин определенных на пространстве 

с абсолютно непрерывной функцией распределения вероятностей F(x). 
Проверяются две простые гипотезы: 

где - некоторые функции распределения вероятностей с плотностя
ми соответственно, 

Обозначим: 

В тесте Вальда [1] после п—\, 2, ... наблюдений принимается решение 

где - индикаторная функция множества D. Значения dn=0 и dn=1 означают 
остановку процесса наблюдения и принятие гипотезы H0 или H1 соответствен
но. Решение =2 означает, что нужно сделать (n+1)-е наблюдение. Пороги 

, являются параметрами теста. В (2) функция может быть 
заменена некоторой другой функцией В этом случае будем гово
рить, что тест (3) построен на функции 

В качестве модели искажений рассмотрим модель «выбросов» типа Тьюки -
Хьюбера [2]. В этом случае фактическая функция распределения вероятностей 
наблюдений х1, ...,хп имеет вид: 

где - «засоряющая» функция распределения. 

Воспользуемся подходом из [3] для вычисления оценок вероятностей оши
бок первого и второго рода и условных средних длин последовательности 

(при верной гипотезе ) теста (3) при искажениях (4). Обозначим через Y 
множество значений функции Выберем числа 

так, чтобы выполнялись условия 

где - параметр аппроксимации. 
Построим функции следующим образом: 
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Краткие сообщения 

Обозначим через вероятности ошибок первого и второго рода 

теста (3), построенного на функциях соответственно. Определим 

моменты остановки: 

. Обозначим: 

- математическое ожидание при истинной гипотезе 

Теорема 1. Если имеет место модель (4), функции удовлетво

ряют условиям (5), (6), то справедливы следующие неравенства 

Доказательство. По построению . Так как 

статистика 

. Следовательно, . Аналогично 

Дальнейшее доказательство следует из теоремы 2 в [3]. • 
Поскольку выполняется (6), функции удовлетворяют так назы

ваемому условию «соизмеримости» [3]. В [3, 4] для тестов, построенных на та
ких функциях, получены аналитические выражения для вероятностей ошибок 
первого и второго рода и величин, входящих в . Таким образом, теорема 1 
позволяет вычислять оценки сверху и снизу условных вероятностей ошибок 
для теста (3). Кроме того, при достаточно малых в качестве оце
нок сверху и снизу для условной средней длины можно использовать последо
вательности Представление оценок в аналитической форме позволяет с их 
помощью анализировать робастность теста (3). 

В заключение приведем результаты численных экспериментов. Проверялись 
гипотезы . Искажающие распределения 
вероятностей отличались большей дисперсией: Пороги для 
теста (3) находим по формулам [1]: 
максимально допустимые вероятности ошибок первого и второго рода. Числа 

для построения функций задавали по формуле: 

Для различных пар значений методом Монте-Карло вычисляли оцен
ки характеристик теста . Количество экспериментов при каждом 

наборе параметров составило N = 20 000. Для тех же значений в соответствии с 
теоремой 1 были найдены оценки снизу и сверху. Вычисления производили как 
для гипотетической модели (вероятность появления «выброса» =0), так и для 
модели с искажениями (4) ( =0,1). Для модели без искажений были определе
ны оценки условной средней длины последовательности , построенные в 
[5]. Результаты численного моделирования представлены в табл. 1 и 2. 
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Таблица 1 
Оценки вероятностей ошибок 

Таблица 2 
Оценки условных средних длин последовательности 

Полученные результаты согласуются с теорией. Сравнение оценок 
с оценками Вальда показывает, что, когда «выбросов» нет или уровень искаже
ний невысок, предпочтительнее использовать оценки , так как оценки 
Вальда занижают среднюю длину последовательности. Анализ результатов для 
модели с искажениями показывает, что оценки в этом случае недос
таточно точны («верхняя граница» меньше «нижней») и нужно использовать 
аппроксимацию с меньшим значением параметра . 

Работа выполнена при финансовой поддержке БГУ (грант № 2005883 для 
студентов и аспирантов). 
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