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На основе симулятора протоколов дистанционного управления бытовыми 
устройствами созданы и отработаны типовые решения для периферийных изме-
рительных устройств бытового и медицинского назначения.  
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ОПИСАНИЕ  РАБОТЫ 

 Цель работы: 
 разработать на недорогой элементной базе универсальный симулятор протоко-

лов дистанционного (инфракрасного) управления бытовыми устройствами раз-
личного типа, который в паре с персональным компьютером смог бы перехва-
тывать сигналы управления бытовыми устройствами и симулировать использу-
емые протоколы для нескольких устройств одновременно;  

 отработать в процессе разработки симулятора протоколов типовые решения, 
которые можно было бы использовать в периферийных устройствах бытового и 
медицинского назначения. 

  В качестве основного устройства для выполнения симуляции использовался 
пульт дистанционного управления телевизора, реализующий протокол IR6. Основны-
ми элементами симулятора являются:  

1) микроконтроллер Atmega8;  
2) преобразователь USB – UART (СР2102);  
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3) клавиатура матричного типа; 

4) ИК-диод, который работает на передачу сигнала в основном режиме и в ка-

честве приемника ИК сигнала в режиме обучения; 

5) порт USB персонального компьютера. 

На рис. 1 представлена принципиальная схема симулятора.  

 

 

Рис. 1. Схема симулятора протоколов 

У пульта существует два режима работы: режим обучения и режим передачи 

сигнала. 

Режим обучения состоит в перехвате сигнала, управляющего внешним устройст-

вом, и передаче информации в персональный компьютер. Приходящие сигналы реги-

стрируются с помощью аналогово-цифрового преобразователя (АЦП), являющегося 

частью программируемого микроконтроллера. ПК обрабатывает  полученные сигна-

лы, сжимает информацию и передает обратно на симулятор для дальнейшей их 

ретрансляции на электронные устройства, для которых эти сигналы изначально пред-

назначены.  

Регистрация сигналов происходит путем считывания аналогового входа микро-

контроллера ADC0. При приеме сигнала регистрируются не значения, измеренные 

АЦП, а длительности посылок, которые более информативны. Код, представленный 

ниже, реализует определение микроконтроллером длительностей посылок.  
char IR_receive(int* M) 
{ 
 int c=10; 
 char n=0; 
 *M=0; 
 do{ 
  if (adc_getfrom() < 5) 
   c+=10; 
  else { 
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   if (c<50) *M+=c; 
   else { *M/=6; *++M=c/6; *++M=0; n++; } 
   c=(n>100)?5000:10; 
  } 
 }while(c<5000); 
 *++M=0; 
 return n; 
} 
 

Переданный на компьютер в виде длительностей сигнал сжимается, и результат 

записывается в программную память микроконтроллера. При нажатии на любую из 

кнопок симулятора происходит распаковка и ретрансляция управляющей последова-

тельности. Опознавание нажатой кнопки происходит с помощью мультиплексирую-

щей последовательности. 

Протокол обмена с персональным компьютером заключается в приеме и выпол-

нении симулятором команд, обмене данными. На ПК протокол обмена реализован в 

среде LabView и включает два параллельных цикла, один из которых обрабатывает 

информацию, полученную с симулятора (рис. 2). 

 

Рис. 2. Цикл обработки информации симулятора 

Второй цикл обрабатывает события графического интерфейса пользователя (рис. 3). 

 

Рис. 3.  Цикл обработки событий графического интерфейса пользователя 

Графический интерфейс симулятора представлен на рис. 4. 
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Рис. 4. Графический интерфейс симулятора 

График отражает набор длительностей посылок в управляющих последователь-

ностях для четырех симулируемых пультов. Нажатие на изображение кнопки пульта 

запускает процедуру перехвата. Реализовано переключение типа пульта и программи-

рование памяти симулятора после заполнения памяти комплекта кнопок. 

 

 

 

  


