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Широко известна связь матроидов с графами, алгебраическими и геометрически-
ми структурами [1, 2]. Многие алгоритмы для матроидных задач являются прямым
переносом соответствующих алгоритмов из других разделов математики. Такой пере-
нос возможен при отсутствии в исходных алгоритмах использования отношения инци-
дентности между элементами. Примерами являются «жадный» алгоритм и алгоритм
на пересечении двух матроидов. Если же в исходной задаче отношение инцидентности
играет существенную роль, прямое перенесение алгоритма не удаётся получить и тре-
буется осуществить обобщение алгоритма с заменой или утратой действий исходного
алгоритма, связанных с инцидентностью элементов системы.

Рассмотрим задачу поиска минимального по весу гамильтонова цикла матроида
[3–5]. Дан матроид 𝑀 = (𝑆,Σ) ранга 𝑘, заданный семейством циклов Σ. Каждый
элемент матроида 𝑒 ∈ 𝑆 имеет вес 𝑤(𝑒) > 0. Требуется найти минимальный по весу
цикл матроида с числом элементов равным 𝑘+ 1. Прямой перенос вариантов метода
ветвей и границ (например, алгоритма Литтла) из теории графов для задачи ком-
мивояжёра не возможен в силу отсутствия у матроидов отношения инцидентности
элементов, которое применяется в задаче коммивояжёра на графе для формулирова-
ния правила ветвления и пересчета оценок.
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Для матроидов правила ветвления принимают самый общий вид, состоящий в вы-
боре на каждой итерации для включения в гамильтонов цикл элемента с минималь-
ным весом. Оценка увеличения веса текущего решения из-за невключения элемента
в искомый цикл отсутствует. Процедура приведения заключается в уменьшении всех
весов на величину минимального из весов, что приводит к появлению элементов с
𝑤(𝑒) = 0. При включении элемента в текущее решение, для соответствующей вет-
ви дерева поиска решения исключаются все элементы, приводящие к образованию
циклов с уже имеющимся независимым множеством.

В докладе приводятся примеры вариантов метода ветвей и границ для задачи
поиска минимального гамильтонова цикла матроида.
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