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Пусть F2 — поле из двух элементов; 𝜒 : F2 → Z, 𝑎 ↦→ (−1)𝑎 — аддитивный ха-
рактер F2; F𝑛2 — 𝑛 -мерное векторное пространство над F2; F𝑛 — множество всех
булевых функций от 𝑛 переменных, т. е. функций F𝑛2 → F2; deg 𝑓 — степень много-
члена Жегалкина для 𝑓 ∈ F𝑛; x · u — скалярное произведение векторов x,u ∈ F2.
Преобразование Уолша — Адамара задает переход от функции 𝑓 к функции

𝑓(u) =
∑︁
x∈F𝑛

2

𝜒(𝑓(x) + x · u), u ∈ F𝑛2 .

При этом 𝑓 называется бент-функцией, если |𝑓(u)| = 2𝑛/2 для всех u. Пусть B𝑛 —
множество всех бент-функций от 𝑛 переменных (множество непусто, только если 𝑛 —
четное).

В [1, 2] было предложено изучать свойства булевых функций с помощью прямо-
угольников: (𝑛− 𝑘, 𝑘) -прямоугольник для 𝑓 ∈ F𝑛 — это функция

𝑓 (u,v) =
∑︁
y∈F𝑘

2

𝜒(𝑓(u,y) + y · v), u ∈ F𝑛−𝑘2 , v ∈ F𝑘2.

Пусть F 𝑛−𝑘,𝑘 — множество всех таких прямоугольников, а B 𝑛−𝑘,𝑘 ⊂ F 𝑛−𝑘,𝑘 — мно-
жество прямоугольников для бент-функций, т. е. бент-прямоугольников.

Размерность 𝑘 может принимать значения от 0 до 𝑛. При 𝑘 = 𝑛 множество F 0,𝑛

состоит из функций 𝑓, интерпретируемых как прямоугольники. Если 𝑓 ∈ B𝑛, то
𝑓(u) = 2𝑛/2𝜒(𝑓 *(u)) для некоторой функции 𝑓 * ∈ B𝑛. Эта функция называется ду-
альной к 𝑓.

Для целого 𝑎 через 𝜈2(𝑎) обозначим его диадическое значение, т. е. максимальное
неотрицательное целое 𝑠 такое, что 2𝑠 | 𝑎 (считаем, что 𝜈2(0) = ∞). Диадическим
значением целочисленной функции 𝜙 назовем минимальное диадическое значение ее
значений, 𝜈2(𝜙) = min𝑥 𝜈2(𝜙(𝑥)).

В докладе рассматривается следующая характеристика прямоугольника 𝑓 ∈

∈ F 𝑛−𝑘,𝑘, названная диадическим дефицитом:

dyad (𝑓 ) = 𝑛/2 + 𝜈2(𝑓 )− 𝑘 − 1.

Если 𝑓 — бент-функция, то 𝜈2(𝑓) = 𝑛/2 и dyad (𝑓) = −1. Для бент-прямоуголь-

ников 𝑓 ̸= 𝑓 справедлив следующий результат.

Предложение 1. Пусть 𝑓 ∈ B𝑛 и 𝑓 ∈ B 𝑛−𝑘,𝑘, где 𝑘 < 𝑛. Тогда

𝜈2(𝑓 ) 6 𝑛/2, dyad (𝑓 ) > 0.
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Если dyad (𝑓 ) = 0, то deg 𝑓 * > 𝑛 − 𝑘, где 𝑓 * — дуальная к 𝑓 бент-функция.

Обратно, если deg 𝑓 * = 𝑛 − 𝑘 > 0, то найдется прямоугольник 𝑔 ∼ 𝑓 такой, что

dyad (𝑔 ) = 0.

Будем говорить, что прямоугольники 𝑓 и 𝑔 эквиваленты и писать 𝑓 ∼ 𝑔 , ес-

ли 𝑓 и 𝑔 имеют одинаковые размеры (лежат в одном и том же множестве F 𝑛−𝑘,𝑘) и
могут быть получены друг из друга аффинными преобразованиями (соответствующие
функции 𝑓 и 𝑔 аффинно эквивалентны).

Предложение 2. Булева функция 𝑓 от 𝑛 > 2 переменных является бент-
функцией тогда и только тогда, когда:

1) dyad (𝑓) = −1;

2) dyad (𝑔 ) = 0 для любого прямоугольника 𝑔 ∼ 𝑓 ∈ F 1,𝑛−1.
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