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При получении параллельных алгоритмов для компьютеров с распределенной па-
мятью требуется в явном виде указать операции обмена данными. Это новые опера-
ции, в исходной записи алгоритма указаны только вычислительные операции. Для
алгоритмов, реализуемых на параллельных компьютерах с распределенной памятью,
характерна зернистая структура алгоритма: множество операций алгоритма разби-
то на макрооперации, называемые зернами вычислений или тайлами [1, 2]; операции
одного тайла выполняются атомарно, как одна единица вычислений. Коммуникацион-
ные операции зернистого алгоритма порождаются информационными зависимостями
между тайлами, а также входными и выходными данными.

В работе [3] задача включения коммуникационных операций в параллельный зер-
нистый алгоритм решена для коммуникационных операций, определяемых однород-
ными информационными зависимостями; существенно использовано представление
зависимостей между тайлами векторами глобальных (уровня тайлов) зависимостей
[4]. В работах [5, 6] выделяются данные, которые необходимо пересылать между про-
цессорами, но коммуникационные операции не формализованы; для получения пе-
ресылаемых массивов данных необходимо использовать инструментальные средства
для работы с многогранниками.

В этом докладе представлен разработанный способ формализации коммуникаци-
онных операций получения и отправки массивов данных в параллельном зернистом
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алгоритме с аффинными зависимостями. Использование функций, определяющих за-
висимости между тайлами [7], позволило в алгоритме, задающем параллельные зерни-
стые вычислительные процессы, получить явные представления коммуникационных
операций.

Работа выполнена в рамках государственной программы научных исследований
Республики Беларусь «Конвергенция–2020», подпрограмма «Методы математическо-
го моделирования сложных систем».
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