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Обобщенные итерации Пикара (ОИП) — безматричные методы для решения боль-
ших систем уравнений, изначально разработанные для реализации неявных методов
Рунге — Кутты [1]. Для системы общего вида

𝑟(𝑥) = 0, 𝑟 : R𝑁 → R𝑁 , (1)

рассчетные формулы ОИП имеют вид

𝑥𝑘 = Φ(𝑥𝑘−1), Φ(𝑥) = 𝑥+ 𝜔

𝜎∑︁
𝑝=1

𝛽𝑝𝐾𝑝(𝑥), 𝐾𝑝(𝑥) = 𝑟

(︂
𝑥+ 𝜔

𝑝−1∑︁
𝑞=1

𝛼𝑝𝑞𝐾𝑞(𝑥)

)︂
. (2)

Рассмотрим линейный случай: 𝑟(𝑥) = 𝐴𝑥− 𝑏, где 𝐴 — квадратная матрица, 𝑏 — век-
тор соответствующей размерности. При должном выборе коэффициентов 𝜔, {𝛼𝑖𝑗},
{𝛽𝑖} [1], процессы (2) сходятся для всех задач, у которых спектр матрицы 𝐴 нахо-
дится в левой комплексной полуплоскости. Определяющее влияние на скорость схо-
димости оказывает т. н. спектральное число обусловленности

κ(𝐴) =
max |𝜆𝑖|
min |𝜆𝑖|

,

где {𝜆𝑖} — собственные значения матрицы 𝐴. Для ускорения сходимости в случае
больших κ(𝐴) предлагается использовать предобусловливание: вместо (1) решать
задачу

𝑟(𝑥) = 𝑃𝑟(𝑥) = 0,
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где 𝑃 — некоторая невырожденная матрица. В качестве предобусловливателя рас-
сматриваются матрицы вида

𝑃 = (𝐴− 𝛼𝐼)−1, 𝛼 ∈ R, 𝛼 > 0, 𝐼 = diag {1, . . . , 1}.

В докладе обсуждаются свойства сходимости предобусловленных таким образом
ОИП, а также результаты вычислительных экспериментов.
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