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Рассмотрим стационарную систему

𝐷(𝑝)𝑥(𝑡) = 𝐵𝑢(𝑡), (1)

с 𝑟 -мерным управлением (входом) 𝑢(𝑡), 𝑛 -вектор-траекторией 𝑥(𝑡) и 𝑚 -мерным
выходом

𝑦(𝑡) = 𝐶𝑥(𝑡). (2)

Здесь 𝑝 = 𝑑/𝑑𝑡 — оператор дифференцирования; 𝐷(𝜆) — 𝑛 × 𝑛 -матрица, эле-
ментами которой являются целые функции комплексной переменной 𝜆; 𝐵 и 𝐶 —
соответственно 𝑛× 𝑟 и 𝑚× 𝑛 — матрицы.

Систему (1) считаем регуляризируемой с помощью линейной обратной связи по
выходу (2), если найдется 𝑟 × 𝑚 -матица 𝑄 такая, что замыкание системы (1), (2)
управлением 𝑢(𝑡) = 𝑄𝑦(𝑡) приводит к регулярной системе

(𝐷(𝑝)−𝐵𝑄𝐶)𝑥(𝑡) = 0,

т. е. у которой характеристическая функция 𝛿(𝜆) = det[𝐷(𝜆)− 𝐵𝑄𝐶] является нену-
левой.

Ранее было показано [1] что, если 𝑑(𝜆) = det𝐷(𝜆) ≡ 0, то для регуляризируемости
системы (1), (2) достаточно, а в случае одного входа (𝑟 = 1) или одного выхода (𝑚 =
= 1) то и необходимо, чтобы нашлось такое число 𝜆0, для которого 𝐶𝐹 (𝜆0)𝐵 ̸= 0,
где 𝐹 (𝜆) — присоединенная (союзная) матрица [2] к матрице 𝐷(𝜆).

В связи с этим представляет собой интерес следующая
Теорема. Если для трехмерной (𝑛 = 3) системы (1), (2) с двумя выходами

(𝑚 = 2) имеем 𝑑(𝜆) ≡ 0 и 𝐶𝐹 (𝜆)𝐵 ≡ 0, то тогда для регуляризируемости этой си-
стемы необходимо и достаточно, чтобы нашлось число 𝜆0 такое, что 𝐵⊤𝐻(𝜆0)𝐵 ̸=
̸= 0. Здесь

𝐻(𝜆) =

⎡⎣ 0 Δ1(𝜆) −Δ2(𝜆)
−Δ1(𝜆) 0 Δ3(𝜆)
Δ2(𝜆) −Δ3(𝜆) 0

⎤⎦,
где Δ𝑘(𝜆) = det

[︂
𝑑𝑘(𝜆)
𝐶

]︂
, а 𝑑𝑘(𝜆) — 𝑘 -я строка матрицы 𝐷(𝜆), 𝑘 = 1, 2, 3.

Доказательство этой теоремы непосредственно следует из результатов [3].
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