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На заданном вероятностном пространстве (Ω,F, 𝑃 ) с потоком 𝜎 -алгебр (F𝑡), 𝑡 >
> 0, рассмотрим стохастическую эволюционную функциональную задачу Коши

𝑑𝑋(𝑡, 𝜔)=𝐴𝑋(𝑡, 𝜔)𝑑𝑡+𝑓(𝑡, 𝜔,𝑋(𝑡, 𝜔))𝑑𝑡+𝑔(𝑡, 𝜔,𝑋(𝑡, 𝜔))𝑑𝑊 (𝑡, 𝜔), 𝑡∈R+, 𝑋∈𝐻, (1)

𝑋(0, 𝜔) = 𝜉(𝜔), 𝜔 ∈ Ω, (2)

где 𝑋(𝑡, 𝜔) ∈ 𝐻 — неизвестный случайный процесс; 𝜉(𝜔) ∈ 𝐻 — F0 -измеримая
случайная величина такая, что 𝐸‖𝜉‖𝑝 <∞, 𝑝 > 2; 𝑊 (𝑡, 𝜔) ∈ 𝑈 — F𝑡 -согласованное
броуновское движение c ковариационным оператором 𝑄𝑤; 𝐻, 𝑈 — сепарабельные
гильбертовы пространства; 𝐴 — линейный оператор, определенный на всюду плотном
в 𝐻 множестве 𝐷(𝐴) и порождающий 𝐶0 -полугруппу 𝑆(𝑡), 𝐶0 = 𝐻; 𝑓 : R+ × Ω×
× 𝐻 → 𝐻, 𝑔 : R+ × Ω × 𝐻 → 𝐿2(𝑈,𝐻) — функции, удовлетворяющие следующим
условиям:

1) для любого 𝑎 > 0 существует константа 𝑞𝑎 такая, что для всех 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐻,
‖𝑥‖6𝑎, ‖𝑦‖6𝑎 и п. н. всех 𝑡 ∈ [0; 𝑎] : ‖𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑥)− 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑦)‖ 6 𝑞𝑎‖𝑥− 𝑦‖, ‖𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑥)−
− 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑦)‖ 6 𝑞𝑎‖𝑥− 𝑦‖;

2) существует непрерывная функция 𝑘 : R+ → R+ такая, что п. н. для всех 𝑡 ∈ R+

выполняются неравенства ‖𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑥)‖ 6 𝑘(𝑡)(1 + ‖𝑥‖), ‖𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑥)‖ 6 𝑘(𝑡)(1 + ‖𝑥‖).
Определение 1. Решением задачи (1), (2) будем называть непрерывный F𝑡 -

согласованный процесс 𝑋𝜉(𝑡), 𝑡 > 0, такой, что 𝑋𝜉(0) = 𝜉 и п. н. для всех 𝑡 > 0
выполняется равенство

𝑋𝜉(𝑡) = 𝑆(𝑡)𝜉(0) +

𝑡∫︁
0

𝑆(𝑡− 𝑠)𝑓(𝑠, 𝜔,𝑋𝜉(𝑠)) 𝑑𝑠+

𝑡∫︁
0

𝑆(𝑡− 𝑠)𝑔(𝑠, 𝜔,𝑋𝜉(𝑠)) 𝑑𝑊 (𝑠).

При сделанных предположениях задача (1), (2) имеет п. н. единственное решение.
Пусть задана убывающая положительная равномерно непрерывная функция 𝜆(𝑡),

определенная при достаточно больших 𝑡 > 𝑇 > 0, для которой lim
𝑡→∞

𝜆(𝑡) = ∞ и

существует константа 𝜏 > 0 такая, что lim
𝑡→∞

sup
ln ln 𝑡

ln𝜆(𝑡)
6 𝜏.

Определение 2. Будем говорить, что решение задачи (1), (2) п. н. устойчиво с

порядком 𝛾 > 0, если lim
𝑡→∞

sup
ln ‖𝑋𝜉(𝑡)‖

ln𝜆(𝑡)
6 −𝛾 п. н.

Теорема. Пусть заданы функционал 𝑉 (𝑡, 𝑥) ∈ 𝐶1,2(R+×𝐻; R+) и 𝜓1(𝑡), 𝜓2(𝑡) —
две неотрицательные непрерывные функции. Предположим, что существуют поло-
жительные постоянные 𝑟 > 0, 𝑚 > 0, постоянные 𝜇, 𝜈, 𝜃 ∈ R и невозрастающая
положительная функция 𝜁(𝑡) такие, что:

1) ‖𝑥‖𝑟(𝜆(𝑡))𝑚 6 𝑉 (𝑡, 𝑥) для всех (𝑡, 𝑥) ∈ R+×𝐻;
2) 𝐿𝑉 (𝑡, 𝑥) + 𝜁(𝑡)𝑄𝑉 (𝑡, 𝑥) 6 𝜓1(𝑡) + 𝜓2(𝑡)𝑉 (𝑡, 𝑥) для всех 𝑥 ∈ D(A) и 𝑡 ∈ R+, где

операторы

𝐿𝑉 (𝑡, 𝑥) = 𝑉 ′𝑡 (𝑡, 𝑥) + ⟨𝑉 ′𝑥(𝑡, 𝑥), 𝐴𝑥+ 𝑓(𝑡, 𝑥)⟩+
1

2
tr [𝑉 ′′𝑥𝑥(𝑡, 𝑥)(𝑔(𝑡, 𝑥)𝑄

1/2
𝑤 )(𝑔(𝑡, 𝑥)𝑄1/2

𝑤 )*],
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𝑄𝑉 (𝑡, 𝑥) = tr [𝑉 ′′𝑥𝑥(𝑡, 𝑥)⊗ 𝑉 ′′𝑥𝑥(𝑡, 𝑥)(𝑔(𝑡, 𝑥)𝑄
1/2
𝑤 )(𝑔(𝑡, 𝑥)𝑄1/2

𝑤 )*];

3) lim
𝑡→+∞

sup
ln(

∫︀ 𝑡

0
𝜓1(𝑠) 𝑑𝑠)

ln𝜆(𝑡)
6 𝜈, lim

𝑡→+∞
sup

∫︀ 𝑡

0
𝜓2(𝑠) 𝑑𝑠

ln𝜆(𝑡)
6 𝜃, lim

𝑡→+∞
inf

ln 𝜁(𝑡)

ln𝜆(𝑡)
> −𝜇.

Тогда решение задачи (1), (2) п. н. устойчиво с порядком (𝑚− (max{𝜈, 𝜇+ 𝜏}+
+ 𝜃))/𝑟.
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