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Îçåðíûå ýêîñèñòåìû – íàèáîëåå óäîáíûé îáúåêò äëÿ èçó÷åíèÿ ýâòðîôèðîâàíèÿ è
çàêîíîìåðíîñòåé âðåìåííûõ àíòðîïîãåííûõ ñóêöåññèé. Îäíàêî êîíòðîëü àíòðîïîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ òàêèõ êðóïíûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îçåð, êàê Áàéêàë, Ëàäîæñêîå, Îíåæñêîå,
ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ ñëîæíîñòü. Îòñóòñòâèå â ìèðîâîé íàóêå ê ñåðåäèíå ÕÕ âåêà
íàäåæíûõ ìåòîäîâ àäåêâàòíîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ â óñëîâèÿõ áûñòðîãî ðàç-
áàâëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïîìåøàëî ó÷åíûì ñâîåâðåìåííî ïðåäîñòàâèòü äîñòàòî÷íî óáåäè-
òåëüíóþ àðãóìåíòàöèþ â ïîëüçó çàêðûòèÿ Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíà-
òà (ÁÖÁÊ). Çà ïðîøåäøèå ñ ìîìåíòà åãî ïóñêà ãîäû ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ó÷åíûõ
ãèäðîìåòñëóæáû è àêàäåìèè íàóê ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä, ñèñòåìà è
ìåòîäû, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíûé êîíòðîëü, ðàííþþ äèàãíîñòèêó, ïðîãíîç, íîðìèðîâà-
íèå íàãðóçêè, ðàñ÷åò óùåðáà, íàíîñèìîãî âîäíûì ýêîñèñòåìàì àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì. Îáðàáîòàí è ïðîàíàëèçèðîâàí ñ ïîìîùüþ íîâåéøåé òåõíîëîãèè ôàêòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë ðåãóëÿðíûõ 35-ëåòíèõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ïðåä-
ñòàâëåí ðÿä íåîïðîâåðæèìûõ äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ýêîñèñòåìà Þæíîãî Áàéêàëà ïðåòåð-
ïåëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ çà ïåðèîä ðàáîòû ÁÖÁÊ.

Ïåðåõîä îò îëèãîòðîôíîé ñòàäèè ñóêöåññèè ê ïîñëåäóþùèì â áîëüøèõ ñòðàòèôè-
öèðîâàííûõ îçåðàõ ïðîèñõîäèò ñêà÷êàìè ïîñëå ñêðûòûõ ñòàäèé íàêîïëåíèÿ îðãàíèêè.
Òîêñèêàíòû óñêîðÿþò ñóêöåññèþ, òîðìîçÿ ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ è âûçûâàÿ óâåëè-
÷åíèå äîëè âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Óñêîðåíèå ïðîèñõîäèò è ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê
çàâåðøàþùåé ñòàäèè â ñèëó çàêîíîìåðíîñòåé ñàìîé àíòðîïîãåííîé ñóêöåññèè.

Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì èç áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ â
êðóïíûõ âîäîåìàõ ñëóæèò ìèêðîçîîïëàíêòîí, â ïðåñíûõ âîäàõ ñîñòîÿùèé â îñíîâíîì èç
èíôóçîðèé è êîëîâðàòîê. Èìåííî ñ ïîìîùüþ àíàëèçà äèíàìèêè êîëè÷åñòâåííûõ è ñòðóê-
òóðíûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ äâóõ öåíîçîâ â çàãðÿçíÿåìûõ ðàéîíàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà óäà-
ëîñü ïðåäñòàâèòü ïåðâûå äîêàçàòåëüñòâà åãî ïåðåõîäà èç êëàññà îëèãîòðîôíûõ â êëàññ
ìåçîòðîôíûõ âîäîåìîâ è îêîíòóðèòü áîëüøèå ýâòðîôíûå è äèñòðîôíûå çîíû â ìåñòàõ
âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä. Ðîëü ãåòåðîòðîôíîãî ìèêðîïëàíêòîíà â òðîôîäèíàìèêå ýêîñèñòåì,
â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ, â êîíòðîëå ñîñòîÿíèÿ âîä áûñòðî âîçðàñòàåò ïî ìåðå ýâòðîôè-
ðîâàíèÿ. Íà îñíîâå ñòðóêòóðû ìèêðîçîîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà ðàçðàáîòàíû øêàëà
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ è èíäåêñ àíòðîïîãåííîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ äëÿ ïðåñíûõ âîä, íå
çàâèñÿùèå îò òèïà âîäîåìîâ è ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû.

Îïûò íàáëþäåíèé â íà÷àëå 1970-õ ãã. ðåçêîãî ïåðåõîäà õîðîøî ïðîòî÷íîãî è áîãàòîãî
øõåðàìè Ëàäîæñêîãî îçåðà èç îëèãîòðîôíîé ñòàäèè ê ìåçîòðîôíîé äàåò îñíîâàíèÿ äëÿ
íåãàòèâíîãî ïðîãíîçà àíòðîïîãåííîé ñóêöåññèè Áàéêàëà. Â ñèëó óíèêàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé ýòîãî îçåðà (íåïðîòî÷íîñòü, ýíäåìè÷íîñòü áèîòû, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû
è äð.) åãî àíòðîïîãåííàÿ ñóêöåññèÿ èäåò êîëîññàëüíûìè òåìïàìè. Ìíîãîâåêîâîå ñîñòîÿ-
íèå êëèìàêñà íà îëèãîòðîôíîé ñòàäèè, îáåñïå÷èâàâøåå óíèêàëüíî âûñîêîå êà÷åñòâî âîä
Áàéêàëà, íåñìîòðÿ íà åãî ìíîãîâîäíîñòü, ïîòåðÿíî áåçâîçâðàòíî. Çàòîðìîçèòü ïðîöåññû
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ðåãðåññà åùå âîçìîæíî, íî ëèøü ïðè óñëîâèè íåìåäëåííîãî ïðåêðàùåíèÿ ñáðîñà â îçåðî
ëþáûõ ñòî÷íûõ âîä àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ìèíèìèçàöèè âñåõ âîçìîæíûõ
âèäîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.
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Ýêîëîãè÷åñêèå è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Ëèòâå ðàíåå ïðîâîäèëèñü íà êðóï-
íûõ âîäîåìàõ, èñïûòûâàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó, à òàêæå íà íåáîëü-
øèõ îçåðàõ, íåïîäâåðæåííûõ èíòåíñèâíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ è ðàñïîëîæåííûõ
íà îõðàíÿåìûõ ãîñóäàðñòâîì òåððèòîðèÿõ. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå èíòåíñèâíûé ðîñò
óðáàíèçàöèè è ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè óâåëè÷èâàåò òåìïû çàãðÿçíåíèÿ è ýâòðîôèêàöèè
îçåð, îñîáåííî íåáîëüøèõ, ñ îãðàíè÷åííûì ñàìîî÷èñòèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñóììàðíîé (àýðîáíîé è àíàýðîá-
íîé), à òàêæå òåðìèíàëüíîé àíàýðîáíîé (ñóëüôàòðåäóêöèè) ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ (ÎÂ) â äîííûõ îñàäêàõ òðåõ ìàëûõ îçåð (Ñàëîòå, Ãèëóæèñ è Ãèíåéòèøêåñ),
íàõîäÿùèõñÿ â ïðèãîðîäå Âèëüíþñà è èñïûòûâàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó. Ñåçîííûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 2006 ã., ïîêàçàëè, ÷òî äîííûå îòëîæåíèÿ
èññëåäîâàííûõ îçåð áûëè ïðåäñòàâëåíû èëàìè è õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêîé âëàæíîñòüþ
(83–94 %). Íàèáîëüøèì ñîäåðæàíèåì Ñîðã âî âñå ñåçîíû îòëè÷àëèñü äîííûå îòëîæåíèÿ
ïðîôóíäàëüíîé ÷àñòè îç. Ñàëîòå (33,0–37,4 %), à íàèìåíüøèì – îç. Ãèëóæèñ (13,7–15,6 %).
Áåíòîñíàÿ ìèêðîôëîðà, ó÷àñòâóþùàÿ â ïðîöåññå äåñòðóêöèè ÎÂ, íàèáîëåå àêòèâíà áûëà
ëåòîì: ñêîðîñòü ðàñïàäà ÎÂ (ïî âûäåëÿåìîìó ÑÎ2) êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 1536–2970 ìã 
Ñ/ì2 â ñóò. Â äîííûõ îñàäêàõ ãèïåðýâòðîôíîãî îç. Ãèíåéòèøêåñ ýòîò ïðîöåññ â ñðåäíåì
áûë â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â äðóãèõ îçåðàõ. Â ïðîöåññå ìèíåðàëèçàöèè ÎÂ äîìèíèðîâàëè
àíàýðîáíûå ïðîöåññû, ñîñòàâëÿþùèå áîëåå 90 % Äñóì. Íàèáîëåå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü
ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà äîííûìè îñàäêàìè îòìå÷åíà âî âðåìÿ îñåííåãî ïåðåìåøèâàíèÿ â
ìåëêîâîäíûõ îç. Ñàëîòå è Ãèíåéòèøêåñ – ñîîòâåòñòâåííî 339,2 è 613,6 ìã Î2/ì

2 â ñóò.
Ïðîöåññ ñóëüôàòðåäóêöèè íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîòåêàë ëåòîì è îñîáåííî â ñòðàòèôèöè-
ðîâàííîì îç. Ãèëóæèñ (2,6 ìã S2–/äì3 â ñóò). Â ýòîì íàèáîëüøåì ïî ïëîùàäè (22,5 ãà) è
ãëóáèíå (äî 17,5 ì) îçåðå íà èññëåäîâàííûõ ñòàíöèÿõ (10–12 ì) ôîðìèðîâàëèñü ìèêðî-
àýðîáíûå óñëîâèÿ, âëèÿâøèå íà õîä äåñòðóêöèè ÎÂ. Çäåñü æå áûëà óñòàíîâëåíà è ñàìàÿ
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîíå÷íîãî òîêñè÷íîãî äëÿ áåíòîôàóíû ïðîäóêòà ñóëüôàòðåäóêöèè –
ñåðîâîäîðîäà è ñóëüôèäîâ (184 ìã/äì3). Äåôèöèò êèñëîðîäà ó äíà ìåøàåò îêñèäàöèè
ïðîäóöèðîâàíîãî Í2S, è â äîííûõ îñàäêàõ îí íàêàïëèâàåòñÿ â âèäå ñóëüôèäîâ. Â äîííûõ
îñàäêàõ ìåëêîâîäíûõ îçåð Ãèíåéòèøêåñ è Ñàëîòå (ãëóáèíà – 3,0–4,4 ì), íåñìîòðÿ íà
äîâîëüíî èíòåíñèâíûå ïðîöåññû ñóëüôàòðåäóêöèè ëåòîì (ñîîòâåòñòâåííî 2,00–1,58 ìã 
S2–/äì3 â ñóò), äîñòàòî÷íûå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ó äíà ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ îêñèäàöèè
âûäåëèâøåãîñÿ Í2S, è ïîýòîìó êîíöåíòðàöèÿ ñóëüôèäîâ â äîííûõ îñàäêàõ ýòèõ îçåð áûëà


