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â Ñåëèãåðñêîì êðàå ñîñòàâëÿåò 3060–3990 ÷åëîâåê. Â òå÷åíèå ëåòíåãî ñåçîíà ÷åðåç íèõ
ïðîõîäèò îêîëî 49 000 ÷åëîâåê.

Òàêèì îáðàçîì, óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ áåðåãîâûå è àêâàëüíûå ãåîêîìïëåêñû îç.
Ñåëèãåð èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûå ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà åãî ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü âëèÿíèå ðåêðåàöèè íà êà÷åñòâî âîäû îçåðà, íàìè ëåòîì 2006 ã.
áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà â òðåõ ïóíêòàõ: ã. Îñòàøêîâ,
ä. Ñâàïóùå è ä. Ñâåòëèöà (òàáë.). Íà êà÷åñòâî âîäû â ïåðâîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå
îêàçûâàþò áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå ñòîêè ãîðîäà, âî âòîðîì – àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè
ìèíèìàëüíû, à ðàéîí ä. Ñâåòëèöû èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíûå ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè ñî
ñòîðîíû íåîðãàíèçîâàííûõ îòäûõàþùèõ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ðàéîíå ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì íåîðãàíèçî-
âàííûõ îòäûõàþùèõ (ä. Ñâåòëèöà) êà÷åñòâî âîäû îçåðà ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì óõóäøàåò-
ñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûì ïóíêòîì (ä. Ñâàïóùå). Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò òàêèå êîì-
ïîíåíòû, êàê èîí àììîíèÿ, íèòðàò-èîí, õëîðèäû, ñóëüôàòû, íàòðèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ «Öåíòð 2007» ¹ 07-05-96414.
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Êðóïíîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå ïåñòèöèäîâ, â òîì ÷èñëå è ôóíãèöèäîâ, ïðèâîäèò ê
ïîñòóïëåíèþ çíà÷èòåëüíûõ èõ êîëè÷åñòâ â âîäíóþ ñðåäó. Èñòî÷íèêîì ïåñòèöèäíîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ãèäðîñôåðû ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå ñòî÷íûå âîäû, ïîâåðõíîñòíûé è ïîäçåì-

Êîìïîíåíò                1                             2                        3
Èîí àììîíèÿ 0,30 0,11 0,30
Íèòðàò-èîí 0,89 0,57 0,71
Íèòðèò-èîí 0,046 0,040 0,046
Ôîñôàò-èîí 0,006 0,009 0,005
Ôîñôîð îáùèé 0,030 0,051 0,031
Ñóëüôàòû 3,5 1,7 2,7_
Õëîðèäû 7,0 0,2 5,0_
Íàòðèé 5,2 1,0 3,6_
Êàëèé 2,5 1,9 2,0_
Ìèíåðàëèçàöèÿ 100 86 92

Òàáëèöà

Êîíöåíòðàöèè (ìã/ë) íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû îç. Ñåëèãåð
(31 èþëÿ 2006 ã., 1 – ã. Îñòàøêîâ, 2 – ä. Ñâàïóùå, 3 – ä. Ñâåòëèöà)
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íûé ñòîê ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Èç àòìîñôåðû ôóíãèöèäû ïîïàäàþò â âîäîåìû
âìåñòå ñ îñàäêàìè â âèäå êàïåëü èëè òâåðäûõ ÷àñòèö, ñíîñèìûõ âåòðîì ïðè àâèàöèîííîì
è äàæå íàçåìíîì îïðûñêèâàíèè è îïûëèâàíèè ðàñòåíèé. Îöåíèòü íàïðàâëåííîñòü ïðîöåñ-
ñà èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà âîä è áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ ïîä âëèÿíèåì ýòèõ
âåùåñòâ âîçìîæíî íà îñíîâå àíàëèçà èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ æèâûì íàñåëåíèåì âîäîåìîâ,
â ÷àñòíîñòè ñ ãèäðîôèòàìè, â òîì ÷èñëå è âîäîðîñëÿìè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íà÷àëüíîå çâåíî áîëüøèíñòâà òðîôè÷åñêèõ öåïåé. Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü
èçó÷åíèå õàðàêòåðà âëèÿíèÿ ôóíãèöèäîâ êëàññà òðèàçîëîâ (òðèàäèìåôîíà, ïåíêîíàçîëà,
äèôåíîêîíàçîëà) íà ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü Ê+-êàíàëîâ ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû
êëåòîê ïðåñíîâîäíîé õàðîâîé âîäîðîñëè Nitella flexilis. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëàñü ñòàíäàð-
òíàÿ ìèêðîýëåêòðîäíàÿ òåõíèêà. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â ðåæèìå ôèêñàöèè ïîòåíöè-
àëà íà ïëàçìàëåììå. Áûëè ïîëó÷åíû ìãíîâåííûå âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè âíóòðü
âûïðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ, àêòèâèðóþùèõñÿ ïðè ãèïåðïîëÿðèçàöèè ïëàçìàòè÷åñ-
êîé ìåìáðàíû è îñóùåñòâëÿþùèõ âõîä Ê+ â êëåòêó (Ã-êàíàëû), è íàðóæó âûïðÿìëÿþùèõ
êàëèåâûõ êàíàëîâ, àêòèâèðóþùèõñÿ ïðè äåïîëÿðèçàöèè ïëàçìàëåììû è îáåñïå÷èâàþùèõ
òðàíñïîðò Ê+ èç êëåòêè (Ä-êàíàëû).

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå âåëè÷èí âõîäÿùåãî è âûõîäÿùåãî èîííûõ òîêîâ,
óìåíüøåíèå ïðîâîäèìîñòè ïëàçìàëåììû, à òàêæå èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ðåâåðñèè èîí-
íîãî òîêà äëÿ îáîèõ òèïîâ êàíàëîâ â ïðèñóòñòâèè 10–5–5·10–5 ìîëü/ë ïåíêîíàçîëà è
äèôåíîêîíàçîëà, 5·10–5–10–4 ìîëü/ë òðèàäèìåôîíà. Îñîáåííîñòüþ âîçäåéñòâèÿ ïåíêîíà-
çîëà ÿâëÿëîñü ãîðàçäî áîëåå âûðàæåííîå ïîäàâëåíèå ïðîâîäèìîñòè êàëèåâûõ êàíàëîâ
Ã-òèïà ïî ñðàâíåíèþ ñ êàíàëàìè, àêòèâèðóþùèìèñÿ ïðè äåïîëÿðèçàöèè ïëàçìàëåììû.
Äèôåíîêîíàçîë ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé ñòåïåíè âûçûâàë íåîáðàòèìîå ñíèæåíèå ïðîâîäè-
ìîñòè îáîèõ òèïîâ èññëåäîâàííûõ êàíàëîâ, òîãäà êàê â ñëó÷àå òðèàäèìåôîíà îáíàðóæå-
íî áîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü Ê+-êàíàëîâ Ä-òèïà. Îòìå÷åí-
íûå ðàçëè÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû ëèïîôèëüíûõ çàìå-
ñòèòåëåé â ïîëîæåíèè N1 òðèàçîëüíîãî êîëüöà èñïûòàííûõ ôóíãèöèäîâ. Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç âåëè÷èí èíãèáèðóþùèõ ýôôåêòîâ âñåõ òðåõ ïðîòåñòèðîâàííûõ òðèàçîëîâ â
êîíöåíòðàöèè 5·10–5 ìîëü/ë íà ôóíêöèîíèðîâàíèå êàëèåâûõ êàíàëîâ êàê Ã-, òàê è Ä-òèïà
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû êëåòîê õàðîâîé âîäîðîñëè Nitella flexilis ïîçâîëÿåò ðàñïîëî-
æèòü èõ â ñëåäóþùèé ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ìåìáðàíîòðîïíîé àêòèâíîñòè: òðèàäè-
ìåôîí < ïåíêîíàçîë < äèôåíîêîíàçîë. Âûÿâëåííàÿ ïåðâè÷íàÿ ðåàêöèÿ ïëàçìàëåììû ðà-
ñòèòåëüíîé êëåòêè íà ïðèñóòñòâèå â ñðåäå ôóíãèöèäîâ êëàññà òðèàçîëîâ ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íàðóøåíèè íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ïàññèâíûé
òðàíñïîðò èîíîâ Ê+ è åãî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìåæäó êëåòêîé è ñðåäîé, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé íåãàòèâíûõ ñäâèãîâ â ïðîòåêàíèè ìíîãèõ ôèçèîëîãî-
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.


