
82

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß È ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏËÀÍÊÒÎÍÍÛÕ
ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÌ ÝÂÒÐÎÔÈÐÎÂÀÍÈÈ ÂÎÄÎÅÌÎÂ

Á. Â. Àäàìîâè÷1, Ã. Ï. Âîðîíîâà2

THE STRUCTURAL AND FUNCTIONAL CHARACTERISTIC OF THE PLANKTON
COMMUNITY AT THE TIME OF ANTHROPOGENIC EUTROPHICATION

OF RESERVOIRS
B. V. Adamovich1, G. P. Voronova2

1Èíñòèòóò ðûáíîãî õîçÿéñòâà, Ìèíñê, Áåëàðóñü, borya_mail@mail.ru
2Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè

ïî æèâîòíîâîäñòâó, Ìèíñê, Áåëàðóñü

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ âíóòðåííèõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ, áóð-
íîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðèâîäÿò ê çàãðÿçíåíèþ áîëüøèí-
ñòâà âîäíûõ ýêîñèñòåì è ñïîñîáñòâóþò ñîêðàùåíèþ ïðåñíîâîäíîãî ñòîêà âîäîòîêîâ.

Ýâòðîôèðîâàíèå âîäîåìîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòðóêòóðíûìè ïåðåñòðîéêàìè â ñîîáùå-
ñòâå ãèäðîáèîíòîâ, èçìåíÿþòñÿ èõ ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè, âñëåäñòâèå ÷åãî ýêîñèñ-
òåìà ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â äðóãîå ñîñòîÿíèå, îòâå÷àþùåå èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì [1].
Ïðè ýòîì ñìåíà âèäîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü áåç óìåíüøåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â
âèäîâîì ñîñòàâå ïðîèñõîäèò çàìåíà ñòåíîáèîíòíûõ âèäîâ ýâðèáèîíòíûìè, ñïîñîáíûìè
ñóùåñòâîâàòü â óñëîâèÿõ âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííûõ è âçâåøåííûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ. Âçàèìíîå âëèÿíèå îðãàíè÷åñêîãî è òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîçäàåò ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ ê æèçíè â óñëîâèÿõ
ïîñòîÿííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ ãèäðîáèîíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ ïîä âëèÿíèåì çàãðÿçíåíèé ïðè-
îáðåòàåò ïîêàçàòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âîäû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ìîíèòîðèíãà ýòèõ èçìåíåíèé. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ êðóïíûõ òðàíñ-
ãðàíè÷íûõ ðåê, òàêèõ êàê Äíåïð, ïðèíèìàþùèõ ñòîêè ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ëèâíåâûå ñòîêè ñ ïîëåé è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ñòðóêòóðó è ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèòî- è çîîïëàíêòîíà èçó÷àëè â 2001–
2004 ãã. âî âñå ñåçîíû íà 9 ñòâîðàõ ð. Äíåïð. Ñòâîðû áûëè ðàñïîëîæåíû â ðàéîíå ïðî-
ìûøëåííûõ ãîðîäîâ Îðøè, Ìîãèëåâà è Ðå÷èöû (âûøå ãîðîäîâ íà 5–12 êì) è íèæå ñáðîñà
ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé â 0,5–5,0 êì.

Ñðåäíÿÿ çà 2001–2004 ãã. ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà íà èññëåäîâàííîì ó÷àñ-
òêå ñîñòàâèëà 4,95 ìëí ýêç./ë è 5,07 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî. Íàèáîëüøàÿ áèîìàññà îòìå÷åíà íèæå
ã. Ìîãèëåâà – 11,34 ìã/ë [2]. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ôèòîïëàíêòîíó Äíåïðà íà
òåððèòîðèè Áåëàðóñè çà âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ (70-ëåòíèé ïåðèîä) ïîêàçàë, ÷òî â ôèòîïëàí-
êòîíå íà ýòîì ó÷àñòêå ðåêè ïîñòîÿííî äîìèíèðóþò ïî ÷èñëó âèäîâ çåëåíûå è äèàòîìîâûå
âîäîðîñëè. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå â ôèòîïëàíêòîíå äîëè ñèíåçåëåíûõ
âîäîðîñëåé. Îáíàðóæåí ðÿä âèäîâ α-ìåçàñàïðîáîâ, òàêèõ êàê Stephanodiscus hantzschii
Hàkansson et Stoemer è Cyclotella meneghiniana Kutz., â ðàéîíå ã. Ìîãèëåâà, êîòîðûå ðàíüøå íà
ýòîì ó÷àñòêå ðåêè íå âñòðå÷àëèñü. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà, îöåíåííîå ïî èíäåê-
ñó Øåííîíà, âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè ñíèæàëîñü. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïëàíêòîíà â ëåòíèé
ïåðèîä â öåëîì èìåëà òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè. Ìàêñèìàëüíûì
ñðåäíåå çà 4 ãîäà çíà÷åíèå áûëî íà ñòâîðå ¹ 8 (ñáðîñ ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ã. Ðå÷èöû) –
10,23 ã Î2/ì

3·ñóò, ìèíèìàëüíûì – íà ñòâîðå ¹ 3 – 3,6 ã Î2/ì
3·ñóò. Äåñòðóêöèÿ íà âñåì ïðîòÿ-

æåíèè èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà â 2–4 ðàçà áûëà íèæå, ÷åì ïðîäóêöèÿ. Ðàññìàòðèâàÿ ó÷àñòîê
ðåêè â ðàéîíå îäíîãî ãîðîäà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî Ð/Â-êîýôôèöèåíòû âûøå íà áîëåå çàãðÿçíåí-
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íûõ ñòâîðàõ, âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè îíè ïîñòåïåííî óìåíüøàþòñÿ. Èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû çîîïëàíêòîíà ñîïðîâîæäàëèñü ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêîé îòäåëüíûõ ãðóïï â ñîîá-
ùåñòâå. Íà áîëåå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ ðåêè äîëÿ êîëîâðàòîê âîçðàñòàëà, ðàêîîáðàçíûõ –
óìåíüøàëàñü. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çîîïëàíêòîíà, â îòëè÷èå îò ôèòîïëàíêòîíà, âîçðàñòàëî
ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ êîëîâðàòîê. Â ñàìîî÷èùåíèè âîä
Äíåïðà ðîëü çîîïëàíêòîíà íåçíà÷èòåëüíà. Îòíîøåíèå ÷èñòîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòî-
íà ê ïðîäóêöèè çîîïëàíêòîíà â ñðåäíåì äëÿ ðåêè ñîñòàâèëî 0,07 %.
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Îçåðî Àçàáà÷üå ÿâëÿåòñÿ íàãóëüíî-íåðåñòîâûì âîäîåìîì îäíîãî èç êðóïíåéøèõ àçèàò-
ñêèõ ñòàä íåðêè (Oncorhynchus nerka Walb.). Â òå÷åíèå äâóõ-òðåõ ëåò æèçíè â ïåëàãèàëè
îçåðà íåðêà ïèòàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïëàíêòîííûìè ðàêîîáðàçíûìè (Cyclops scutifer
Sars, Daphnia galeata Sars, Eurytemora kurenkovi Borutzky è Leptodora kindti Focke) [1].
×èñëåííîñòü ðà÷êîâ â âîäîåìå ðåãóëèðóåò êîëè÷åñòâî ðûá-ïëàíêòîíîôàãîâ è ïëîòíîñòü
«êîðìîâîãî» äèàòîìîâîãî ôèòîïëàíêòîíà, à îáèëèå è âèäîâîé ñîñòàâ Bacillariophyta çàâè-
ñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ôîðì àçîòà è ôîñôîðà (N:P) [2].

Îñíîâíîé ïðèòîê áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ïåëàãèàëü âîäîåìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîâåð-
õíîñòíûì ñòîêîì. Ïîñòóïëåíèå àçîòà è ôîñôîðà îò ñíåíêè â âîäíóþ òîëùó îçåðà íåâåëè-
êî, äàæå â ãîäû ïåðåïîëíåíèÿ íåðåñòèëèù. Óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì áèîãåííûõ âåùåñòâ
äëÿ îç. Àçàáà÷üå, ðàñïîëîæåííîãî â çîíå àêòèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ
ïåïåë, âûïàäàþùèé íà âîäîñáîð è àêâàòîðèþ âîäîåìà ïðè èçâåðæåíèÿõ âóëêàíîâ Êëþ÷åâ-
ñêîé ãðóïïû [2, 3], èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ ñ 2001 ã. ðåçêî âîçðîñëà.

Âñêðûòèå îçåðà îáû÷íî ïðîèñõîäèò â ñåðåäèíå èþíÿ. Â 2001–2002, 2004 è 2006 ãã. â
ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà íà ñíåæíûé ïîêðîâ âîäîåìà ïîëíîå ðàçðóøå-
íèå ëåäîñòàâà ïðîèçîøëî â áîëåå ðàííèå ñðîêè (êîíåö ìàÿ – íà÷àëî èþíÿ).

Â ëåòíå-îñåííèå ìåñÿöû 2001 è 2002 ãã. ïðè N:P = 2–8 ðàçâèòèå Bacillariophyta áûëî
ëèìèòèðîâàíî àçîòîì, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè Cladocera â 2003 è Copepoda
â 2004 ãã. è, â èòîãå, – ê ñàìûì íèçêèì áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñìîëòîâ íåðêè çà
ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå â 2004 ã. (òàáë.). Ïîñëå ïåïëîïàäîâ ïðè èçâåðæåíèÿõ âóëêàíà
Øèâåëó÷ â àâãóñòå è ñåíòÿáðå 2003 ã. è ìàå 2004 ã. ñîîòíîøåíèå N:P â ôîòè÷åñêîì ñëîå
âîäîåìà âîçðîñëî äî îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ – 15, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî àêòèâíîé âåãåòàöèè
«êîðìîâûõ» âîäîðîñëåé îñåíüþ 2003 è ëåòîì 2004 ã. è óâåëè÷åíèþ ïëîòíîñòè âåòâèñòî-


