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Êàëüäåðà âóëêàíà Êñóäà÷ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ïðîãðåññèðóþùåé äåãàçàöèåé è ïðèóðî÷åííîñòüþ ê ïåðå-
ñå÷åíèþ ãëóáèííîãî ðàçëîìà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ ïîïåðå÷íûìè çîíàìè ñóáøè-
ðîòíûõ íàðóøåíèé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò äëèòåëüíûé è ñòàáèëüíûé òåïëîìàññî-
ïåðåíîñ âåùåñòâà ñ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè [1]. Â êàëüäåðíîé
äåïðåññèè ðàñïîëîæåíà ñèñòåìà îçåð, ÷àñòü èç êîòîðûõ ñîîáùàåòñÿ ìåæäó ñîáîé. Â 1907 ã.
â êàëüäåðå âçðûâîì íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ áûëà ñíåñåíà ÷àñòü êîíóñà Øòþáåëÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî â íåì îáðàçîâàëîñü êðàòåðíîå îçåðî, âûçûâàþùåå ïîâûøåííûé èíòåðåñ èç-çà
ðàçãðóæàþùèõñÿ íà åãî äíå ôëþèäíûõ ïîòîêîâ. Ãèäðîãåîõèìèÿ âñåõ îçåð èçó÷åíà ñëàáî.
Èìååòñÿ ìàêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïî âñåé âåðòèêàëüíîé òîëùå âîäû ëèøü èç ïðèöåíòðàëü-
íûõ ÷àñòåé îçåð Êëþ÷åâîå è Øòþáåëü [1], à íà ìèêðîýëåìåíòíûé – òîëüêî èç ïîâåðõíîñ-
òíûõ èõ ñëîåâ. Êðàòåðíîå îç. Øòþáåëü îáñëåäîâàíî áîëåå äåòàëüíî, ÷åì îç. Êëþ÷åâîå. Â
íåì ïðè ïðîâåäåíèè ýõîëîòèðîâàíèÿ â 1991 ã. ôèêñèðîâàëèñü ïëþìû ãàçîâûõ (CO2, He, CH4)
ñòðóé [1, 2]. Â îç. Øòþáåëü çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå êî äíó òåìïåðàòóðû íà 0,4 °Ñ è
ìèíåðàëèçàöèè âîäû â 1,3 ðàçà. Ïîìèìî ýòîãî äîííûå îçåðíûå îñàäêè îáîãàùåíû òàêèìè
ìèêðîýëåìåíòàìè, êàê Fe, As, Hg è äð. [1]. Â ïîâåðõíîñòíîé âîäå îçåðà îòñëåæèâàåòñÿ
ñëàáàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèé èîíîâ HCO3

–
,
 SO4

2– è Ca2+ (òàáë.) è ïîâûøåí-
íûå (â ðàçû è ïåðâûå ïîðÿäêè) îòíîñèòåëüíî ìåñòíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà ìèêðîêîëè÷å-
ñòâà ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: Li, Fe, As, Sr, Zn, Ñu, Ni, Zr, Sb, In, Cs, Íg, W, Re è äð.
Ïðèâåäåíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âûíîñà ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà èç êàëüäåðû ïîñðåäñòâîì
ð. Òåïëàÿ, ñîñòàâèâøàÿ â îáùåé ñóììå îêîëî 44 807 ò (áåç ó÷åòà âçâåñè è áèîêîìïîíåíòîâ),
èç êîòîðîé ìàêðîýëåìåíòû ñîñòàâëÿþò – 44 771 ò/ãîä, à ìèêðîýëåìåíòû – 35,5 ò/ãîä. Âñÿ
ìàññà âåùåñòâà òðàíñïîðòèðóåòñÿ âìåñòå ñ âîäíûì ïîòîêîì â íåðåñòîâóþ ð. Õîäóòêà, îêàçû-
âàÿ èíãèáèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ðûáíóþ ìîëîäü [2]. Â áîëåå äðåâíåì îçåðå êàëüäåðû –
Êëþ÷åâîì íàáëþäàëèñü â 2006 ã. íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ïîãèáøåé îçåðíîé ðûáû (êîêàíè).
Ñóòü òàêîãî ÿâëåíèÿ â îçåðå ïîêà íå óñòàíîâëåíà, ïðåäïîëàãàþòñÿ ëèøü íåêîòîðûå âåðñèè,
êàñàþùèåñÿ äîííûõ ïîñòóïëåíèé ãàçà (â ÷àñòíîñòè, CO2), íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ (As,
Hg, Cs, Sr è ò. ä.), îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûáíûõ
îñîáåé, à òàêæå íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äëÿ íèõ êîðìîâîé áàçû.

Äàòà
îòáîðà

1968 – 7,1 0,2 25,7 2,5 6,9 2,9 12,2 30,5 50,0 – í.î. 130,9
1991 16,0 7,9 7,9 40,0 3,2 18,4 7,2 22,0 69,0 78,0 6,8 65, 310,0
2006 16,0 7,5 0,1 41,1 1,8 50,1 1,2 22,0 76,9 96,4 5,6 44,5 340,2
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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ â ÐÁ âåñüìà àêòóàëüíî ðàçâèòèå ðåêðåàöèè íà áàçå îçåðíûõ
ýêîñèñòåì. Â öåëîì ðàçâèòèå ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè íà òàêèõ ñïåöèôè÷åñêèõ âîä-
íûõ îáúåêòàõ, êàê îçåðà, ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè òåððèòî-
ðèè ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, ëàíäøàôòíûì ôàêòîðàì, ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì, êà÷åñòâó âîäû, óðîâåííîìó ðåæèìó îçåð, ðåêðåàöèîííûì íàãðóçêàì.

Îöåíêà ïðèãîäíîñòè ïî êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñêîðîñòè âåòðà è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè) íà
çäîðîâüå ÷åëîâåêà è îöåíèâàåòñÿ ïî ÷èñëó áëàãîïðèÿòíûõ äíåé â ãîäó.

Ïðèãîäíîñòü ïðèáðåæíûõ ëàíäøàôòîâ îöåíèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ðàñ÷ëåíåííîñòè, çàëåñåí-
íîñòè òåððèòîðèè, íàëè÷èÿ åñòåñòâåííûõ ïëÿæåé, ïîëîãèõ áåðåãîâ è ïðèáðåæíûõ îòìå-
ëåé, øèðèíû ìåëêîâîäüÿ.

Â ñèëó òîãî, ÷òî îçåðà èìåþò ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ ñàìîî÷èùàþùóþ ñïîñîáíîñòü, îíè
îñîáî ÷óâñòâèòåëüíû ê ðàçëè÷íûì âèäàì çàãðÿçíåíèé. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ðåêðåàöè-
îííûõ öåëÿõ íåîáõîäèìî òùàòåëüíîå îáîñíîâàíèå èíôðàñòðóêòóðû ðåêðåàöèîííîãî îáúåê-
òà, ñîñòàâ êîòîðîé îáåñïå÷èò äîïóñòèìîå êà÷åñòâî âîä.

Èç ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò ê èçìåíåíèþ óðîâåí-
íîãî ðåæèìà îçåð, èñïîëüçóåìûõ â öåëÿõ ðåêðåàöèè, â ïåðèîä ìàññîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ
êîëåáàíèÿ óðîâíåé íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,2 ì.

Ïðè ðåêðåàöèîííîì èñïîëüçîâàíèè îçåð âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ äëèíà èõ áåðå-
ãîâîé ëèíèè, îò åå âåëè÷èíû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò äîïóñòèìàÿ ðåêðåàöèîííàÿ
íàãðóçêà.

Âàæíûì ôàêòîðîì ïðè ðåêðåàöèîííîì îñâîåíèè òàêèõ ãðóïï îçåð, êàê Áðàñëàâñêèå,
Íàðî÷àíñêèå, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñâÿçü îçåð ïîçâî-
ëÿåò îðãàíèçîâûâàòü äîñòàòî÷íî ïðèâëåêàòåëüíûå òóðèñòè÷åñêèå ìàðøðóòû.

Ïðè îïðåäåëåíèè äîïóñòèìîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, îñîáåííî äëÿ êîíòàêòíûõ âè-
äîâ ðåêðåàöèè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è äðóãèå àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò
îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âîäíûõ ðåñóðñîâ.


